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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM PLVN 20 : 2019

Nhiét ké thuy tinh - chat I6ng - Quy trinh kiém dinh

Liquid-in-glass thermometers — Verification procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban ky thuit ndy quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau va kiém dinh dinh ky cac
loai nhi¢t ké thuy tinh - chat 16ng nhiing toan phan hoac mot phan (sau day goi la nhiét
ké bi kiém) c6 pham vi do tir -40 °C dén 420 °C, gia tri d6 chia khong 16n hon 2 °C.

Vin ban ky thuat nay khong ap dung dé kiém dinh cac nhiét ké thuy tinh - chat 1ong
loai dac biét, nhu:

- Nhiét ké thuy tinh - chat 1ong do hiéu nhiét do;

- Nhiét ké thuy tinh - chét l6ng co6 co cau cuc dai;

- Nhiét ké thuy tinh - chat 16ng ¢ co cu cyc tiéu;

- Nhiét ké thuy tinh - chat 16ng do trong méi truong ap suat cao;

- Nhiét ké thuy tinh - chat long nhting hoan toan.

2 Giai thich tir ngir

Céc tir ngir trong vin ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Nhiét ké thuy tinh - chat 1ong 1 nhiét ké do nhiét o, nguyén 1y hoat dong dua
trén sy gian nd cua chat long theo nhiét do. CAu tao cua nhiét ké gém c6 bau chira
chit 16ng dan né, dng mao quan, bau chira phy, thang chia d6. Than nhiét ké lam
bang thuy tinh chiu nhiét, chat 1ong nhiét ké thuong 1a thuy ngan hodc chéat 1ong
hiru co.

2.2 Nhiét ké thuy tinh - chat 1ong nhung toan phan 1a nhiét ké khi kiém dinh hoic
st dung phai nhiing nhiét ké vao méi truong do dén ngang bang muc nhiét do chi
thi.

2.3 Nhiét ké thuy tinh - chat 1ong nhiing mot phan 1a nhiét ké khi kiém dinh hodc sir
dung phai nhiing nhiét ké vao méi truong do dén ngang mirc nhiing dugc quy dinh trén
than nhiét ké hodc cho trong chimg chi hiéu chuan / kiém dinh.

2.4 Nhiét ké phu than ngin 12 nhiét ké thuy tinh — thuy ngan dung dé do nhiét d6 trung
binh cua cot chat 16ng 16 ra ngoai khi kiém dinh nhiét ké thay tinh - chit long
nhaung mot phan.

2.5 Nhiét ké thuy tinh — chat 16ng than dic 1a nhiét ké than chira 6ng mao quan thanh
day c6 khic vach thang do truc tiép trén do.
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2.6 Nhiét ké thuy tinh — chat 1ong c6 bang thang do bén trong 1a nhiét ké ma dng mao
quan va thang do 1a hai bo phan doc lap. Thang chia dugc khic trén tim thuy tinh

phing, tring duc, dng mao quan dugc cb dinh trén d6. Ca hai dit trong dng thuy tinh

16n.

3 Cac phép kiém dinh
Phai lan luot tién hanh cac phép kiém dinh ghi trong bang 1.

Bing 1
Theo didu muc Ch¢ d¢ kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh . 1et my Ban . . | Sauswa
cua quy trinh X Pinh ky ~
dau ’ chira
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1 + + -
2 | Kiém tra do luong 7.2
2.1 | Qui dinh chung 7.2.1 + + -
2.2 | Tién hanh kiém tra 7.2.2 + + -
2.3 | Xac dinh sai sb 7.2.3 + + -
4 Phwong tién kiém dinh
Céc phuong tién dung dé kiém dinh duoc néu trong bang 2.
Bdng 2
Tén phwong tién Pic trung ky thuit do lwong AP dung CIEO
TT \ R eR  ae - diéu muc cua
dung deé kiém dinh co ban N
quy trinh
1 Chuén do lwdong
- Pham vi do phu hgp véi pham
o i ctia nhiét ké bj kié
Nhiét ké chuan i C}la nAle; ?bl }em’ o 7.2
- B khong dam bao do mé rong
khong 16n hon 0,5 °C
2 | Phuong tién do khac
- Pham vi do phu hop v6i pham
vi kiém dinh
,q |Céc binh diéu nhigt| - PO on dinh khong 16n hon: 25
' chat long + 0,05 °C. '
- B dong déu khong 16n hon:
+0,05 °C.
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Tén phwong tién Pic trung Ky thuat do lwong AIA) dung d}O
TT | diing dé kiém dinh co ban diu myc cua
g : quy trinh
- Pham vi do (0 + 100) °C,
2.2 | Nhiét k€ phu than ngan | - Gia tri d§ chia khong 16n hon 7.2
0,2°C
3 | Phuong tién phu
- B0 phong dai khong nho hon
3.1 | Kinh phong dai > PHOTE €& 8 7.2
4X
Dung cu ga lap, glay
3.2 | lau sach, con tinh khiét, 71,72
d6ng ho thoi gian

Ghi cha:

Do khong dam bao do mo rong (k= 2; P =95 % C.L.) cuia to hop chudn va phiong
tién do so véi nhiét ké can kiém dinh phai théa man ti s truyén chudn < 1/3.

5 Picu kién kiém dinh

Khi tién hanh kiém dinh, phai dam béao cac diéu kién moi truong sau day:
- Nhiét do: (23 % 5) °C;

- P9 am khong khi: < 70 %RH.

6 Chuan bi ki¢ém dinh
Truéc khi tién hanh kiém dinh phai thuc hién cac cong viéc chuan bi sau day:
- Lya chon t6 hop chuan thoa man diéu kién nhu trong bang 2.

- Lam v¢ sinh sach nhiét ké bi kiém, chuan bi cac dung cu dé ga lap nhiét ké chuan va
nhiét ke bi kiém.

7 Tién hanh kiém dinh

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:

7.1.1 Bau nhiét ké bi kiém khong c6 bot khi, vat la;

7.1.2 Than nhiét ké bi kiém phai trong sudt, mat ngoai phai tron nhan, khong bi xudc,
nut vo va khong c6 bot khi [am anh hudng dén viéc doc so6 chi;

7.1.3 Ong mao quan phai trong subt cho phép nhin rd cot chat long. Cot chat long
khong bi dit doan, chat long khong dugc bam dinh trén 6ng mao quan.

7.1.4 Thang do:
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a. Vach, s6 phai duoc khéc hodc in 16 nét va khong thé téy x0a duoc;

b. Bang thang do (v&i nhiét ké c6 chira bang thang do) khong dugc xé dich tuwong ddi
véi Ong mao quan.

7.1.5 Trén than cua nhiét ké than dic hoic trén bang thang do cta nhiét ké phai c6 cac
chir, ky hi€u, nhan hi¢u sau day:

a. Ky hiéu chia d9: °C

b. Tén hodc nhin hiéu cia nha san xuét, sd san xuit;

c. Kiéu nhung.

7.1.6 Nhiét ké bi kiém khong dap Gng mot trong cac yéu cau cua kiém tra bén ngoai,
bi loai bd, khong kiém tra tiép.

7.2 Kiém tra do luwong
Nhiét ké thay tinh chat 1ong duoc kiém tra do luong theo trinh tu ndi dung, phuong
phép va yéu cau sau day:
7.2.1 Quy dinh chung
a. Nhiét ké bi kiém duoc kiém tra do luong bang phuong phap so sanh. Tai mdi diém
nhiét d§ kiém tra, gia tri nhi¢t d¢ cua nhi¢t ké bi kiém dugc so sanh vai gia tri nhi¢t do
cua nhi¢t ké chuan quy dinh tai myc 4.
b. Cac diém nhiét d6 kiém tra phai cach déu nhau. Khoang cach gitra hai diém nhiét 46
lién ké khong dugc 16n hon 100 gia tri d§ chia nho nhat cia nhiét ké bi ki€ém. SO diém
nhiét d kiém tra khong it hon 3.
c. Cac nhiét ké bi kiém phai dat thang dung trong phong thi nghiém it nhat 24 gio
trudce khi kiém tra do luong.
d. Trinh ty kiém tra tai cac diém nhu sau:
- Vi cac diém kiém tra thip hon 0 °C (nhiét d6 am):

+ Kiém tra tai diém 0 °C (néu nhiét ké c6 vach 0 °C);

+ Lan luot thuc hién kiém tra tai cic diém nhiét d¢ cao nhét dén diém nhiét do
thap nhat;
- Vi cac diém kiém tra cao hon 0 °C (nhiét d6 duong):

+ Kiém tra tai diém 0 °C (néu nhiét ké c6 vach 0 °C);

+ Lan lugt thyc hién kiém tra tai cac diém nhiét d6 thap nhat dén diém nhiét do
cao nhat;
e. Khi nhiing nhiét ké bi kiém vao binh diéu nhiét phai tuan theo quy dinh sau:
- Cac nhiét ké phai dat theo phurong thang dung;
- Nhiét ké phai duoc nhung dén vach kiém tra, cho phép nho 1én trén mit thoang
khong qua 3 vach chia.
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f. Trinh tu doc s chi theo quy dinh duéi day:

Nhiét ké chuan - N; - N, = Nj ..... > Ny — Nhiét ké chuan.
Trong d6: Ny, Ny, Ns...Ny 12 nhiét ké bi kiém. Qud trinh doc s6 chi tir nhiét ké chuan
dén nhiét ké bi kiém Ny trd vé dén nhiét ké chuan 13 mét lugt doc. SO luot doc tai mdi
diém nhiét 46 kiém tra khong nho hon 5.
g. Sb chi cua nhiét ké bi kiém tai cac diém nhiét do kiém tra dugc doc khi nhiét do cua
binh diéu nhiét da on dinh sau it nhat 10 phut. Khi doc sd chi ciia nhiét ké bi kiém phai
diéu chinh hé théng doc béng kinh phong dai sao cho nhin rd vach chia va ¢t chét
16ng, dudng ngdm phai vudng goc véi cot chit 1ong va ngang bang voi mit thoang cia
cot chat long.
7.2.2 Tién hanh kiém tra
a. Kiém tra diém 0 °C (néu c6 diém 0 °C)
- Nhung nhiét ké bi kiém va nhiét ké chuan vao diém 0 °C;
- Tién hanh doc va ghi s6 chi ctia cac nhiét ké khi nhiét do da on dinh.
b. Kiém tra cac diém nhiét 46 khac
- Pit nhiét do cta binh diéu nhiét twong Gmg diém nhiét do kiém tra thap nhat (hoic
cao nhat);
- Khi nhiét 6 dd 6n dinh, doc va ghi s6 chi cua cac nhiét ké theo trinh tuw nhu muc
7.2.1 & trén.
c. Lan luot dit nhiét do ciia binh diéu nhiét tuong ing véi diém nhiét do kiém tra tiép
theo cho dén diém nhiét do kiém tra cudi cung. Trinh ty va cach do 1ap lai nhu muc
trén;
d. Sau khi kiém dinh xong diém nhiét d6 kiém tra cudi cung, do lai gia tri cia nhiét ké
bi kiém tai diém 0 °C hodc diém nhiét 6 c6 danh sb & gitta khoang thang do;
7.2.3 Xdc dinh sai sé

a. Sai s6 tai mdi diém nhiét do kiém tra, dugc tinh theo cong thuec:

At = (to + Bty ) = (ter + 3t ) (1)

Trong do:

- lok: Gid tri trung binh ctia nhiét ké bi kiém tai cdc diém nhiét d6 kiém tra;

- ten s Gid tri trung binh ctia nhiét ké chuin tai cac diém nhiét 6 kiém tra;

- 8tgy: Hiéu chinh sb doc cua nhiét ké chuan, cho trong chung chi hi¢u chuan (néu
co);

- 8ty 12 s6 hiéu chinh phan cot chat long 10 ra ngoai cho sé doc cua nhiét ké bi
kiém kiéu nhiing mot phan duoc tinh nhu sau:
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Stbk = kbk>< n x(t_l_i) (2)

Trong do:

n: S6 do chia twong Gng v&i chiéu dai phan cot chat 16ng 16 ra ngoai bao gdm ca
phan khéng chia do;

Kox: Hé s gidin nd twong ddi cua chat long so véi thay tinh (xem bang 3, bang 4
phu luc 2);

t: Nhiét do trung binh cta cot chat long 10 ra ngoai ghi trén than nhiét ké bi kiém
hoic cho trong gidy chimg nhan hiéu chuén / kiém dinh.

to: Nhi¢t do trung binh cua cdt chat long 16 ra ngoai do dugc béng nhiét ké phu
trong qua trinh kiém dinh.

b. Sai s6 tai mdi diém nhiét d6 kiém tra khong duoc vugt qua sai sb cho phép cua
nhiét ké (xem bang 1 va 2 caa phu lyc 2).

8 Xuwr ly chung

8.1 Nhiét ké thuy tinh chit 16ng sau khi kiém dinh néu dat cic yéu cau quy dinh theo
quy trinh kiém dinh nay duoc cp chung chi kiém dinh (tem kiém dinh, d4u kiém dinh,
gidy ching nhan kiém dinh ...) theo quy dinh. Tem kiém dinh dwoc dén tai vi tri thich
hop trén than nhiét ké va khong anh hudng dén viée str dung.

8.2 Nhiét ké thuy tinh chat 1ong sau khi kiém dinh néu khong dat mot trong cac yéu
cau quy dinh cta quy trinh kiém dinh nay thi khong dugc cip ching chi kiém dinh va

x0a dau kiém dinh cii (néu co).

8.3 Chu ky kiém dinh ctia nhiét ké thuy tinh - chét long 1a: 24 thang.



Phu luc 1

Tén co quan kiém dinh BIEN BAN KIEM PINH
............................... SOI v

KET QUA KIEM PINH
1 Kiém tra bén ngoai:  Pat [ Khong dat [

2 Kiém tra do lwong:

S6 lidu va két qua: Pon vi tinh: °C
Diém | || NPELKEON | gtk phy | Nhigt ké chudn
kiem | " - - - At
tra ' tox ok t, t ten ten dten
1
2
t; 3
n
1
2
t, 3
n
1
ts 2
3




Nhiét ké bi

Diém 5 Nhiét ké phu Nhiét ké chuin
kiém | MO kiém_ i ) At
tra ' tok tok t; t, ten ten Oten
n
1
2
n
bat: [ Khoéng dat: [
AIKEEIUAT oottt ettt ettt ettt
Nguwoi soat lai Nguwoi thue hién
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Phu luc 2

Bang 1: Sai s cho phép ciia nhiét ké thiy tinh - chit 16ng nhiing toan phan

Gia tri d9 chia | Sai s6 cho phép

Pham vi do (°C) Loai nhiét ke (°C) (°C)
Nhiét ké nhiét do thap

-35+0 Thuy ngan 1,0 hoac 0,5 0,5

-35+0 Thuy ngan 0,2 0,4

-56+ 0 Thuy ngan thallium 0,5 0,5

-56 + 0 Thuy ngan thallium 0,2 0,4

-200+0 Chét 16ng hitu co 1,0 2,0

Nhiét ké chia d6 dén 150 °C

0+ 150 Thuy ngan 1,0 hoac 0,5 0,5
0+ 150 Thuy ngan 0,2 0,4
0100 Thuy ngan 0,1 0,3

Nhiét ké chia d6 dén 300 °C

0+100 Thuy ngan 1,0 hoac 0,5 0,5
Trén 100 =+ 300 Thuy ngan 1,0 hoac 0,5 1,0
0+ 100 Thuy ngan 0,2 0,4
Trén 100 = 200 Thuy ngan 0,2 0,5

Nhiét ké chia do trén 300 °C

0+ 300 Thuy ngan 2,0 2,0
Trén 300 + 500 Thuy ngan 2,0 4,0
0+ 300 Thuy ngan 1,0+0,5 2,0
Trén 300 + 500 Thuy ngan 1,0+0,5 4,0
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Bang 2: Sai s6 cho phép ciia nhiét ké thiiy tinh — chat 16ng nhiing mdt phan

Pha(rzlcs;i do Loai nhiét ké Gia t? g;) chia | Sai siocg)i phép
Nhiét ké nhiét do thap

-35+0 Thuy ngan 1,0 hoac 0,5 0,5

-56 +0 Thuy ngan thallium 1,0 hoac 0,5 0,5

90+ 0 Chat 16ng hitu co 1,0 3,0
Nhiét ké chia do dén 150 °C

0+ 150 Thuy ngan 1,0 hoac 0,5 1,0
Nhiét ké chia d6 dén 300 °C

0+ 100 Thuy ngan 1,0 1,0

Trén 100 + 300 Thiy ngan 1,5 1,5
Nhiét ké chia do trén 300 °C

0=+ 300 Thuy ngan 20+1,0 2,5

Trén 300 =+ 500 Thuy ngan 20+1,0 5,0

* Trong thuc té, c6 nhiét ké nhing mot phﬁn ma gia tri d6 chia nhé hon dd chia cho
trong bang 2, sai léch cho phép giong cac nhiét ké c6 d6 chia 0,5 °C.
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Phu luc 3

Bang 3: Hé s6 diin né twong doi ctia nhiét ké thiy tinh — thiy ngan

Nhict do | Thuy tinllllI Thity tinh Thity tinh Thiiy tinh
T Jena 16 29557 va 59 Super thach anh
(°C) (°C™) (°C™) (°C™) (°C™)

-50 0,000157 0,000163 0,000171 0,000181
0 0,000158 0,000164 0,000172 0,000181
50 0,000158 0,000164 0,000172 0,000181
100 0,000159 0,000165 0,000173 0,000182
150 0,000160 0,000166 0,000174 0,000184
200 0,000161 0,000168 0,000176 0,000186
250 0,000163 0,000170 0,000179 0,000189
300 0,000166 0,000173 0,000182 0,000193
350 0,000170 0,000177 0,000186 0,000197
400 0,000175 0,000182 0,000191 0,000203
450 0,000189 0,000197 0,000209
500 0,000204 0,000216
600 0,000222 0,000234
700 0,000254
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Bang 4: Hé s6 din né twong doi ciia nhiét ké thiy tinh - chét 16ng hiru co

Chét 16ng
Nhist do Phentan Ruou Etilen Toluenkxilon

- Loai thuy tinh

(°C) (°c?) (°ch) (°ch)

- 180 0,0009

- 160 0,0009

- 120 0,0009

- 110 0,0010

- 100 0,0010

- 80 0,0010 0,0009 0,0010

- 60 0,0011 0,0009 0,0010

- 40 0,0012 0,0010 0,0010

- 20 0,0013 0,0010 0,0010
0 0,0014 0,0010 0,0010
20 0,0015 0,0011 0,0010
40 0,0011 0,0011
60 0,0012 0,0011
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