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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM

DLVN 253 : 2019

Pong ho do khi cong nghiép - Quy trinh kiém dinh
Industrial gas meters — Verification procedure

1 Pham vi ap dung

Van ban ky thuat nay quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau, kiém dinh dinh ky va
kiém dinh sau stra chira cac dong hd do khi cong nghiép (hodc céac chat d6t dang khi
hoic cac khi don pha khac) c6 cap chinh x4c dén 0,5.

2 Giai thich tir ngir

CAc tir ngir trong vian ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Pong ho do khi cong nghiép (khong bao gdm déng ho khi dan dung kiéu mang)
sau day duoc goi tat la dong ho kh!' (PHK): 1a mét thiet bi do dung dé do, Iuu trit va
hién thi lugng khi chdy qua cdm bién luu lugng.

2.2 Sai s0 trung binh c6 trong s6: 1a sai s6 c6 tinh dén tdm quan trong cua tirng sai s
tai cac diém do khac nhau.

3 Cac phép kiém dinh

Phai lan luot tién hanh cac phép kiém dinh ghi trong bang 1.

Bdng 1
] Theo diéu Ché d kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh muc cia Ban | Pinh | Sau sira
DLVN dau ky chira
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1 + + +
2 | Kiém tra ky thuat 7.2
2.1 | Kiém tra co ciu chi thi 7.2.1 + + +
2.2 | Kiém tra co cdu x6a sd 71.2.2 + + +
2.3 | Kiém tra co cau hiéu chinh 7.2.3 + + +
2.4 | Kiém tra bd sung cho PHK dién tir 7.2.4 + + +
2.5 | Kiém tra d6 kin cua hé thong 7.25 + + +
3 | Kiém tra do lwong 7.3
3.1 | Xdac dinh luu lugng kiém dinh 7.3.1 + + +
3.2 | Kiém tra sai s6 7.3.2 + + +
3.3 | Kiém tra d lap lai 7.3.3 + + +
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4 Phwong tién kiém dinh
Str dung cac phuong tién kiém dinh @ ghi trong bang 2.

Bang 2

Tén phuwong tién

Ap dung theo

TT o S Pic trung ky thuit do lwdong co ban | diéu muc cia
kiém dinh PLVN
1 | Chuin do luong
Chuan luu lugng khi | Pham vi do: phu hop véi luu lugng 5
hoat d(f),ng cua thiét b1 , U<1/3mpe 79
cua thiet b1 duoc kiém dinh '
2 | Phuong tién do khac
2.1 | Luu luong ké Pham vi do: phu hop v6i luu luong 7.2
hoat dong cua thiét bi, U <25 % 7.3
2.2 | Thiét bi do chénh 4p | Pham vi do: phu hop v61 pham vi lam
viéc cua thi€t bi, do chinh xac 0,2 %
2.3 | Thiét bi do ap suit Pham vi do: phu hop véi pham vi lam
viéc cua thiét bi, do chinh xac 0,1 % 7.2
2.4 | Thiét bi do nhiét Pham vi do:, phu hop voi pham vi lam 7.3
viéc cua thiét bi; do chinh xac 0,1 °C
2.5 | Thiét bi do d6 am Pham vi do: phii hop v6i pham vi lam
viéc cua thiét bi; do chinh xac 1 %
2.6 | Thiét bi do thoi gian | Gidatridg chiad=0,01s 1.2
3 |Phwong tién phu
Db ga, gia d&, ngudn Nguon khi: ) 6
khi - bam bao dugc cung cap lién tuc it 7

nhat trong mét chu trinh kiém dinh;

- Phai c6 hé thong diéu 4p tai phia dau
ra ctia ngudn khi va/ hodc tai ngay phia
trude dau vao dong ho;

- Phai c6 thiét bi loc dé ngan céac vt la
co kich thudc 16n hon 0,01 mm vao
PHK va chuin

) Phbfong tiéi} kiém dinh cho BH‘K chi thi khoi luong g&m muc 1; 2.1 va 3 cua bang 2
co thé dwoc lap dat theo cac so do nguyén ly minh hoa tai phu luc 2a, 2b, 2c.
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5 Piéu kién kiém dinh
Khi tién hanh kiém dinh DHK phai dam bao cac yéu cau sau:

5.1 Pia diém kiém dinh phai sach s&, thoang, khong c6 cac chit an mon hoéa hoc,
khong c6 cac nguon gay bién doi 16n vé nhiét d0 moi truong va nhiét do chat kiém
dinh; khong gay rung dong trong qua trinh ki€ém dinh.

5.2 Bam bao duy tri diéu kién mdéi trudng nim trong pham vi dudi day trong sudt qua
trinh kiém dinh:

- Nhiét d6 1am viéc ctia khong khi hodc chat khi dung kiém dinh khong thay d6i qua
2 °C;

- Nhiét d6 moi truong khong thay doi qua 5 °C;

- Ap suat moi trudng: (86 + 106) kPa;

- P 4m twong dbi khong vuot qua 93 %.
5.3 Pam bao cic dau ndi, ong dan khi trong hé thong kiém dinh phai kin. Pam bao
di€u kién ap suat 6n dinh trong qua trinh kiém dinh qua hé thong van diéu ap.
5.4 Sdy cac thiét bi dién tir theo quy dinh ctia nha san xuét truéce khi thyc hién phép
do.

5.5 Pam bao phia trudc va phia sau DPHK phai c6 doan éng thing thoa mén yéu cau
cua nha san xuat.

5.6 Luu chat kiém dinh thuong 13 khong khi kho ¢6 ¢6 4am nho hon 40 % trir khi nha
san xuét c6 quy dinh vé luu chat kiém dinh cho PHK. Luu chat kiém dinh phai dugc
lam sach, tach 4m bé“mg may hut am chuyén dung va on dinh nhiét do trude khi dua
vao kiém dinh.

5.7 Cac thiét bi do nhiét d6 va ap suat tai dong hd phai co gidy chung nhan hiéu
chuan/kiém dinh con hi€u luc dugc cap bdi phong hi€éu chuan/kiém dinh c6 tham
quyeén.

6 Chuan bi ki¢ém dinh

6.1 Lap dat dong ho vao hé thong kiém dinh theo ding huéng dan lap dét clia nha san
xuat.

6.2 St dung hé thong van diéu 4p dua 4p suat ciia hé théng phi hop véi ap suat lam
viéc cua DPHK.

6.3 Chinh luu luong qua hé thdng dén diém luu lugng can kiém dinh qua hé thong van
trén h¢ thong.

7 Tién hanh kiém dinh
7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo yéu cau sau:
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DHK phai dam bao nguyén ven, khéng c6 cic vét niit & vo va bd phan chi thi. Ky,
nhan hiu cua ddng ho phai bao gdm cac thong tin vé nha san xuat, sb serial va cac
quy dinh vé luu lugng 16n nhat, luu lwong nhé nhat, luu luong chuyén tiép va sd phé
duyét mau (néu co).

7.2 Kiém tra k¥ thuat
Phai kiém tra ki thuat theo cac yéu cau sau day:
7.2.1 Kiém tra co ciu chi thi
Co cau chi thi cia PHK duoc kiém tra bang mat thudng phai dam bao cac yéu cau sau
day:
- Piém “0”: s6 chi thi tong ctia PHK phai khong thay d6i khi luu lugng bang “0”.

- Cac s6 chi thi phai rd rang va d& quan sat. Viéc chi thi phai lién tuc trong sudt thoi
gian cua phép do.

- Don vi clia chi thi thé tich la lit (L) hodc mét khdi (m?). Don vi ctia chi thi khoi
lugng 1a kilégam (kg) hodc tan (t). Ky hi¢u hay tén ctia don vi phai dugc xuat hién ro
rang ngay canh so chi thi.

- Gia tri d0 chia cua s6 chi phai c6 dang 1x10"; 2x10"; 5x10" véin la ) nguyen.
7.2.2 Kiém tra co céu xéa so
Viéc kiém tra co ciu x6a s6 cia PHK duoc thuc hién theo trinh ty sau:

- Tién hanh dong tac x6a sd.

- Quan sét co cau chi thi. V&i bo chi thi co khi, yéu cau do léch gia tri "0" khong 16n
hon 1/5 khoang chia d¢ thtr nghiém d6i v6i co cau chi thi lién tyc; hodc 1 gia tri do
chia di v&i co cdu chi thi khong lién tuc. Vi bo chi thi dién tir yéu cau tat ca cac sd
chi thé tich (hodc khi lugng) tirc thoi phai hién thi gia trj "0".

7.2.3 Kiém tra co cdu hiéu chinh
Co céu hiéu chinh cua PHK phai dam bao cac yéu cau sau day:

- Co ciu hiéu chinh PHK phai cho phép thay dbi ty s gitta lwong khi dugc hién thi
va lugng khi chay qua PHK bang mot 1énh hoac thao tac don gian.

- Khi co cdu hiéu chinh thay doi ty sé theo cach khéng lién tuc, gia tri mdi budc
chinh khong qua 0,1 % véi BPHK cép 0,5 va cap 1, khong qué 0,2 % véi BPHK cap 16n
hon 1.

- DPHK khéng dugc co6 cac co ciu cho phép diéu chinh sai s6 bang nhanh phu ddi
v6i chat khi di vong qua DHK.

- Co céu hiéu chinh phai c¢6 chd dé niém phong.
7.2.4 Kiém tra bé sung cho PHK di¢n tir
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Phai ¢6 vi tri niém phong, kep chi dé ngin ngtra viéc ty ¥ thao lip, chinh sira, thay dbi
doi voi cac bd phan sau:

- B6 phan tao xung va co cau truyén dong ndi budng dong vadi bd phan tao xung.

- Pudng truyén tin hiéu tir bd phan tao xung téi bd phan chi thi va diéu khién dién
tir (CPU).

- IC chuong trinh.

- Cac bo phan, bo mach c6 thé tac dong hodc gan thém linh kién nham lam thay doi
hoat dong cua PHK.

Tin hiéu dién ap cung cip cho PHK phai dam bao twong thich véi tin hiéu dién ap
dugc quy dinh bdi nha san xuat.

7.2.5 Kiém tra dp kin ciia h¢ thong

Do kin ciia hé thong kiém dinh dugc kiém tra d6 kin theo mot trong hai cach sau:
7.2.5.1 Kiém tra do kin bang cach kiém tra ap sut

Budc 1: Pong hoan toan van dau ra cta dong ho.

Budc 2: Nap khi vao hé thong kiém dinh cho téi khi 4p suat tai dau vao cua dong ho
bang vai &p suat [am viée 16n nhat ctia PHK thi dong hoan toan van dau vao cia BPHK
lai.

Budc 3: Sau khoang 5 phut quan sat sb chi ap suat va nhiét do tai dong ho khong thay
do1 qua 0,05 % véi diéu kién nhiét d6 khong thay doi qua 1 °C thi hé thong dat vé
kiém tra do kin.

7.2.5.2 Kiém tra d¢ kin bang cach kiém tra luu lugng ro ri

Budc 1: Pong hoan toan van dau ra cta dong ho.

Budc 2: Nap khi vao hé thong kiém dinh cho t6i khi 4p sudt tai dau vao cia dong ho
bang v&i 4p suat lam vi¢e 16n nhat cia PHK thi dong hoan toan van dau vao cua
bHK.

Budc 3: Ghi lai gia tri nhiét 46 T, (K) va ap suit P, (kPa) tai DPHK vao bién ban kiém
dinh trong phu luc 1.

Budc 4: Sau t6i thiéu 30 phut ghi lai gia tri nhiét 46 T,,(K) va ap suat P, (kPa) tai
PHK vao bién ban kiém dinh trong phu luc 1.

Budc 5: Tinh luu lugng 1o ri:

Q=Y T2 P Ta Ry )
v t TO PO TO F)O

o =Y T2 e _Tu Py @)
™ t TO I:)O TO PO

Trong do:
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Q,, : Iuwu lugng thé tich ro ri, m%/h;
Q.. : luu lugng khéi lugng o ri, kg/h;
t : thot gian do, h;
V : thé tich ctia doan dng giira van dau vao va dau ra cia DPHK, m?;
p: khdi luong riéng cua chit khi tai PHK, kg/m?;
P, : 4p suét tiéu chuan, P, =101,325 kPa;
T, : nhiét do tiéu chuan, T, =293,15 K.
Néu luu luong 1o ri nay khong 16n hon 0,05 % luu lugng lam viée nho nhat cia PHK
thi hé thong dat vé ki€m tra do kin.
7.3 Kiém tra do luong
PHK duoc kiém tra do luong theo trinh ty sau:
7.3.1 Xdc dinh lwu lwong kiém dinh
- Luu luong kiém dinh 16n nhat Q:: bang (0,9 + 1) 1an luu luong 16n nhit Qmax cia
bHK.

- Luu luong chuyén tiép Qq: ‘pﬁng luu Iwong chuyén tiép Qt cia PHK. Néu Q: khdng
duogc quy dinh bdi nha san xuat thi Qt phai dugc lya chon theo quy dinh trong bang 3:

Bdng 3
Quax/ Qi Qua!/ Q,
> 50 > 10
>5va<5h0 >5

- Luu lugng kiém dinh nho nhat Qs: bang (1 + 1,1) lan luu lugng nhé nhit Qmin clia
PHK.

7.3.2 Kiém tra sai s6

Phép kiém tra sai sO dugc tién hanh bing céch so sanh s chi thé tich (hodc khdi
lugng) khi trén DPHK véi s0 chi thé tich (hodc khoi lugng) khi trén chuan.

7.3.2.1 Quy trinh kiém tra

Trinh tu kiém tra sai s6 duoc thue hién nhu sau:

Bude 1: Xéac dinh tht tu cac diém luu luong can kiém dinh.

Budc 2: Xac dinh thé tich (khdi lwong) can kiém dinh khong nho hon 400 lan gia tri
doc nho nhat cia DPHK/(cap chinh xac cia DPHK).

Budc 3: Khoi dong he théqg kiém dinh va dung van diéu chinh lvu luong dé dua luu
luong vé diém luu lugng can ki€ém dinh, sau d6 dong van chan phia sau PHK va thiét
bi chuén.
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Budc 4: Mé van chin cho chat khi chay qua PHK va thiét bj chl}én cho t4i khi du thé
tich dinh trudce tai bude 2. Pong van chan phia trudc PHK va thiét bi chuan.
Bu6c 5: Lan luot ghi lai cac gia tri T,(K), P.(kPa), V.(m?) (hoic m. (kg)) ciia DPHK
vao bién ban kiém dinh trong phu luc 1.
Budc 6: Lip lai budce 5 va budc 6 thém hai lan.
Budce 7: PBua luu lugng cua hé théng k,iém dinh vé diérp lusg lugng cqa‘in kiém dinh tiép
theo va lap lai quy trinh tir buéc 2 dén budc 6 cho dén hét cac diém luu luong can
kiém dinh da xac dinh & budec 1.
7.3.2.2 Xéc dinh sai sd
Theé tich chi thi trén DHK tai mdi diém kiém dinh tai diéu kién do dugc quy vé dicu
kién ti€éu chuan theo cong thirc:
Vozv.E.L.é 3
P T Z

0

Trong do:

V,: thé tich chay qua PHK tai diém luu lugng kiém dinh dugc quy ddi vé diéu kién
tiéu chuan, m3.

V: thé tich chay qua cua thiét bj tai diéu kién do, m?.

P, : &p suat tai diéu kién tiéu chuan, Pa.

P: &p suat trung binh tai thiét bi do trong thoi gian thuc hién phép do sai s, Pa.

T,: nhiét do tai diéu kién tiéu chuan, K.

T: nhiét do trung binh tai thiét bi do trong thoi gian thuc hién phép do sai sb, K.

Z,, Z: 1an luot 1a hé sb nén ciia khong khi & diéu kién tiéu chuan va diéu kién do,
ching dugc xac dinh theo tai li¢u “Gas property Equations for NIST Fluid Flow Gas

Flow Measurement Calibration services, Jonh D.Wright” trang 3, an ban nam 2004,
ching duoc coi bang 1 n€u ap suat cua thiét bi khong 16n hon 300 kPa;

a) Sai sb tuong dbi & (%) cia PHK duogc xac dinh nhu sau:

V. —V,.
S =10 _Tehi0 100 (4)

i
ch,i,0

m —-—mg.
8 =————1.100 (5)
m

ch,i
Trong do:

V,,: thé tich khi chay qua DHK tai phép kiém dinh thir i duge quy doi vé diéu kién
tiéu chuan, m3;

V

hio - thé tich khi chdy qua chuan tai phép kiém dinh thtr i dugc quy doi vé diéu
kién tiéu chuan, m3;

m, : khéi lugng khi chay qua DHK tai phép kiém dinh tht i, kg;
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m,,, : khoi luong khi chdy qua chuan tai phép kiém dinh thtr i, kg;
S, sai s6 twong dbi tai phép kiém dinh thr i, %.
Néu sai s tuong ddi cia PHK duoc xac (ﬁnh tai céc, luu lugng ki‘ém dinh nam trong
2161 han cho phép trong bang 3 thi phép kiém tra sai s0 1a dat yéu cau.
Bdng 4

Kiém dinh dinh ki va

Kiém dinh ban diu oz N
: Kiém dinh sau sira chira

L (l?u’g’ng Cap chinh xic Cip chinh xic
0,5 1 1,5 0,5 1 1,5
Q.in < Q < Q, +1% +2% +3% 2% +4 % +6 %
Q<=Q=Qu |+05% | +1% +15% | 1% | £2% | 3%

b) Sai s6 trung binh c6 trong s6 J,,,. (%) ctia PHK dugc x4c dinh nhu sau:

Zn: Ky,
_ izt
2k
i—1

voi K, = Q9 éivsi Q <0,7Q,..

max

(6)

5WM E

v6i Kk, :1,4—i d6ivoi 0,7Q_ <Q, <Q._.

max

Trong do:
Oy - Sai 80 tuong doi trung binh tai Iuu lugng ki€m dinh thir 1, %;

Q,: luu lugng kiém dinh thir i, m%h;
K.: hé s6 trong s6 tai luu lugng kiém dinh thi i.

Néu sai s6 trung binh c6 trong sb xac dinh dugc & trén nam trong pham vi dudi day thi
phép kiém tra sai s6 cia PHK trong lan kiém dinh ban dau dugc coi la dat yéu cau.

Luu lwong Cip chinh xic
Q 0,5 1 1,5
OWME +0,2% + 0,4% +0,6 %

7.3.3 Kiém tra d¢ lip lai

Phép kiém tra d6 1ap lai duoc thuc hién bang céch xac dinh d6 sai 1éch 16n nhét cua ba
phép do lién tiép tai mdi diém luu luong kiém tra. Néu gia tri nay khong 16n hon 1/3
sai sb cho phép 16n nhét thi PHK duoc coi nhu 1a ¢6 do 1ap lai dat yéu cau.

10
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Do sai 1éch Ai (%) trong phép kiém tra d6 lap lai dugc xac dinh nhu sau:
maxQ. —minQ.
Ai= QI6 Q (7)

Trong do: 6. : Gi4 tri trung binh ctia luu lwong kiém tra thir i, kg/h.

8 Xir Iy két qua

8.1 DHK sau khi kiém dinh néu dat cac yéu cau quy dinh theo quy trinh kiém dinh nay
duogc cap ching chi kiém dinh (tem kiém dinh, dau kiém dinh, gidy chimg nhéan kiém
dinh ...) theo quy dinh.

8.2 PHK sau khi kiém dinh néu khong dat mot trong cac yéu cau quy dinh cta quy
trinh kiém dinh nay thi khong cép ching chi kiém dinh méi va x6a dau kiém dinh cii
(néu co).

8.3 Chu ky kiém dinh ctia PHK: 36 thang.

11



Tén co quan kiém dinh

Kiéu:

Phu luc 1

BIEN BAN KIEM PINH
SO ... .

bac trung k¥ thuat:
Pham vi luu luong:
D0 phan giai:
Nhiét do lam viéc:
Co quan dé nghi kiém dinh:

Cép chinh x4c: ...
Chét khi 1am viéc:

Ap suat lam viéc:

Phuong phap thuc hién:

Chuan, thiét bi chinh duoc st dung:

Nguoi thyc hién:
Pia diém thuc hién:

Diéu kién moi truong: Nhiét do

1. Kiém tra bén ngoai:
Ly do khong dat:

2. Kiém tra k§y thuit:
2.1 Kiém tra co ciu chi thi:
2.1 Kiém tra co ciu x0a sd:

2.3 Kiém tra co cau hiéu chinh:

2.4 Kiém tra bd sung cho PHK dién tir:

2.5 Kiém tra do kin cta hé thong:
2.5.1 Kiém tra d¢ kin bang cach kiém tra ap suat: [ | Dat [ ]Khong dat
2.5.2 Kiém tra d6 kin bang cach kiém tra luu luong ro ri: [ | Pat [ ]Khong dat

_________________________________________________________ Ngay thyc hién:
.......... Apsuat: ............. Bo am: .........%RH
KET QUA KIEM PINH
[ ] Dat [ ]Khong dat
[ ] Dat [ ]Khong dat
[ ] Dat [ ]Khong dat
[ ] Dat [ ]Khong dat
[ ] Dat [ ]Khong dat

Truéce khi kiém tra do kin

t=0(s)

Sau khi kiém tra d6 kin

T (K)

P, (kPa)

Tr2 (K) Pr2 (kPa)

12




3. Kiém tra do lwdong
3.1 Kiém tra sai sé déi véi cic PHK chi thi thé tich

Luu lwong Gia tr1 doc tai bPHK Gia tr1 QQC tai
TT Q . Vi Ti Pi Cil/u:l-n
3 3 ch,i
() () (K) (kPa) )
1 Q3
2 Q2
3 Q1
3.2 Kiém tra sai sé déi véi cic PHK 6 dang khéi lwong
Luu lugng Gia tr1 7 Gia tr1 7
T Q doc ta1 PHK sau kiém dinh doc tai chuan
(kg/h) mi Meh,i
(kg) (kg)
1 Q3
2 Q2
3 Q1

3.3. Kiém tra dé lip lai

Do 1éch 16n nhat cua 3

Luu lugng . Ak Sai s6 cho phép 16n nhat
T Q phép doAl-len tiép mpe
i 0
(kg/h) (%) (%)
1 Qs

13




Do 1éch 16n nhat cua 3

Luu lugng . Ak Sai s6 cho phép 16n nhat
T Q phép doAl-len tiép mpe
i 0
(kg/h) %) (%)
2 Q2
3 Q1

4. Két luan:

14

Nguoi soat lai

Nguwoi thue hién




Phu luc 2a

SO PO MINH HQA HE THONG KIEM PINH PHK SU DUNG PONG HO KHi CHUAN KIEU VOI PHUN

May nén khi I

\

Loc
tach am

Binh chura khi

Pong ho khi chuan
kiéu voi phun

DPong ho cong tac

Van diéu ap
SO cap

Van diéu ap
thir cap

Gas
N meter | X
A

Van Solenoid
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Phu luc 2b

SO PO MINH HQA THONG KIEM PINH PHK SU DUNG CHUAN LUU LUQNG KHI KIEU CHUONG KHi

May nén khi A A
y Binh chira khi Bong ho
cong tac
L(,)g
tach am | /
—~— | —X
I
I

16

G
_M'_N_ meiz r

77—

Van diéu 4p
SO cap

Van diéu 4p
thir cap

Chudng khi
=
iyt Xy
|
/ A
Van Solenoid




SO PO MINH HQA THONG KIEM PINH PHK SU DUNG CHUAN LUU LUQNG KHi KIEU PVTt

Chuan PV Tt

May nén khi A A
Y Binh chira khi Dong ho
cong tac
LQ(;
tach Am | / \
— : N
|

Eli E j [ ]_ Gas
meter

Van diéu ap
SO cap

Phu luc 2c

Van diéu 4p
thir cap

Van Solenoid
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