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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM PLVN 293 : 2016

Ty trong ké chuan - Quy trinh hiéu chuan
Standard hydrometer - Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chuan ty trong ké chuan (sau day goi
tat 1a UUT) c6 pham vi do: (600 + 2000) kg/m?, d6 khong dam bao do hodc do chinh
x4c < 0,2 kg/m® dung dé kiém dinh ty trong ké.

2 Giai thich tir ngir
Céc tir ngir trong vin ban nay duoc hiéu nhu sau:

1 Ty trong ké: 1a vat hinh try bang thay tinh, day hinh nén hodc hinh ban cau, phan
dué6i duoc nhdi chat lam dam bi chim hoan toan, phan trén la dng tron ¢ chta thang
do chia do.

Thang do chia d

Thén ty trong ké

Vat lieu dam (tai
V trong)
Hinh 1. Hinh dang ty trong ké

Céch phan loai ty trong ké va chuyén doi thang do xem trong phu luc 2.
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2 Dung c}ich hiéu chu,én: la‘} dung dich dugc chuan bi nhu trong phu luc 3, st dung dé
hiéu chuéan ty trong ké chuan.

3 Cac phép hiéu chuin

Phai 1an luot tién hanh cac phép hiéu chuan ghi trong bang 1.

Bdng 1
TT Tén phép hiéu chuin Theo diéu muc ciia quy trinh
1 Kiém tra bén ngoai 7.1
2 Kiém tra k¥ thuat 7.2
3 Kiém tra do luong 7.3
4 Phwong tién hiéu chuin
Céc phuong tién dung dé hiéu chuan dugc néu trong bang 2.
Bdng 2
Tén phuong tién Pac trung ky thuat do luwong co AP dung cl}o
T X P % \ diéu muc cia
dung deé hi¢u chuan ban °s
quy trinh
1 Chuén do lwong
Thiét bi chuan do khdi | - Pham vi do: (0 = 2000) kg/m?®; 6 7.3
luong riéng. - D6 chinh x4c: 0,05 kg/m®. t
2 Phuwong tién do
- Pham vi: (0 + 50) °C;
21 | B& én nhiét. - D0 ondinh: £0,01°C; 6,7.3
- Chiéu cao phan chat 16ng 6n
nhiét: > 450 mm.
Ay . - Pham vi do: (0 +~ 50) °C;
2.2 | Thi¢t bi do nhiét do. : 6; 7.3
et brdo niet <o - B0 chinh xac: 0,01°C.
- Pham vi do nhiét do: (0 + 50) °C;
Phuong tién do nhiét | Gi4 tri do chia: 1 °C;
23 |d0 va d0 am mdi | - Pham vi do do am khong khi: (25 5
trurong. + 95) %RH,;
Gia tri d6 chia: 1 %RH.
3 Phwong tién phu
+ 1 do: (0 + X
3.1 | Thuée vach Pham vi do: (0 = 500) mm; 7.2
+ Gia tri 0 chia: 1 mm.
. + Pham vi do: (0 = 5) mm;
3.2 | Lupdo + Gia tri d0 chia: 0,1 mm.
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Tén phuong tién Pac trung ky thuat do luwong co AP dung d}O
TT \ Z 3 en Z R diéu muc cuaa
dung deé hi¢u chuan ban s
quy trinh
- Ong thuy tinh trong subt, hinh try,
< , : c6 nap day; )
3.3 | Ong chira dung dich. - Chiéu cao tbi thiéu 500 mm va 6,73
duong kinh t6i thiéu 90 mm.
3.4 | Phéu thuy tinh. 6;7.3
3.5 | Phéu loc. 6; 7.3
3.6 | Kinh Iup. D6 phong dai tdi thiéu: 2,5 X. 6; 7.3
- T6i mau;
3.7 | Binh thuy tinh. - C6 nat nham; 6;7.3
- Dung tich tdi thiéu: 1 L.
3.8 | Khin mém. 6; 7.3
3.9 | Que khudy. - Lam bang thay tinh hinh xoén. 6;7.3
3.10 | Dung dich rtra.
3.10.1 | Xang Khéi lugng riéng < 730 kg/m°. 6;7.3
3.10.2 | Nude tinh khiét Nudc loai 1 theo TCVN 4851:1989. 6; 7.3
3.10.3 | Cbn etylic > 95° 6; 7.3
3.10.4 | Dung dich sunfo 6;7.3
cromic.

5 Pieu kién hiéu chuan

Khi tién hanh hiéu chuan, phai dam bao cac diéu kién moi trudng sau day:

- Nhiét do: (20 + 1) °C;

- D6 am khong khi: < 80 %RH (khong dong swong).

- C6 trang bi ta hat, khau trang hoic mat na phong doc, trang thiét bi phong chng
chay.

6 Chuan bj hiéu chuan

Trudc khi tién hanh hiéu chuan phai thuc hién cac cong viéc chuan bi sau day:

6.1 Chon thiét bi hiéu chuan

Chon thiét bi hiéu chuan theo muc 4.

6.2 Chon diém hiéu chuan

Tién hanh kiém tra tai 5 diém duogc danh sb trén thang do cua UUT (trir diém dau va
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diém cudi cua thang do), twong ¢tng Vi cac diém nam trong pham vi 10 %, 30 %,
50 %, 70 % va 90 % chiéu dai thang do.

6.3 Lam sach

Phai 1am sach UUT can hiéu chuan bang con etylic. Déi véi nhitng UUT can hiéu
chuan trong hdn hop xdng dau phai rira bing xing c6 khdi luong riéng < 730 kg/m?®.
Sau khi dugc 1am sach, UUT phai dé kho trude khi st dung, tranh co st manh vao
phan thuy tinh va chi dwgc cam tay vao phan dinh thanh do.

6.4 Pha ché dung dich hiéu chuan

Pha ché dung dich dung dé hiéu chuan theo quy dinh tai phu luc 3.

6.5 On dinh nhiét do

bat 6ng chra dung dich hiéu chuanvao trong bé 6n nhiét da dat nhiét d6 20 °C, doi
dén khi nhiét do dung dich hiéu chuan can bang véi nhiét do cua bé on nhiét tai
(20 +0,02) °C.

7 Tién hanh hiéu chuan
7.1 Kiém tra bén ngoai
Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:
- Kiém tra xac dinh su phi hop cua UUT véi cac yéu cau nhu: bé mat caa UUT phai
nhin, 1am bang thuy tinh trong sudt, khong c6 bot khi, dudng gon hay céc 18i do ché
tao khac.
- Thang do phai duoc gan cb dinh trén than cia UUT va cac vach chia do phai déu
nhau va Sic nét.
- Vat liéu dung lam tai trong (vat liéu dam) phai duoc gitr ¢b dinh.
- Nh&n méc: UUT phai c6 nhan mac thé hién céc théng tin sau:

+ Pham vi do;

+ Gia tri do chia;

+ Kiéu;

+ Tén co s& san XUat;

+ S6 san xuat cua UUT;

+ Céc thong tin khac (néu co): Phu hop theo tiéu chuan nudc ngoai (ASTM,
BS, ....), nhiét d6 ghi khéc trén thang do, cach doc gia tri do ...

7.2 Kiém tra ky thuat

Phai kiém tra ky thuat theo cac yéu cau sau day:

- Piém bat dau thang do phai cach dau thanh do it nhat 15 mm va diém cudi thanh do
phai cach chd thay doi tiét dién ngang UUT it nhat 13 3 mm.
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- Thang do ctia UUT phai nam trong thanh do, cac vach chia phai vudng goc véi truc
cua UUT va khong duat doan.

- Khoang cach gitra 2 vach bat ky cua thang do chia d6 khong duoc nhé hon 0,8 mm
va khoéng I16n hon 3 mm.

- Khi tha vao trong dung dich, UUT phai ndi theo phuong thang ding, cac vach trén
thang do nam ngang véi bé mat chat long.

7.3 Kiém tra do lwong

Ty trong ké chuan duogc kiém tra do luong theo trinh tu ndi dung, phuong phap va yéu
cau sau day:

7.3.1 Phwong phdp higu chudn

Phuong phép hiéu chuan 1a viéc so sanh két qua do ctia UUT can hiéu chuan véi thiét
bi chuan do khéi lugng riéng(nhu trong muc 4) trong cting mot dung dich hiéu chuan
tai nhiét d6 (20 + 0,02) °C.

7.3.2 Tién hanh higu chudn

Tai mdi diém hiéu chuan, tién hanh xac dinh gia tri khéi lwong riéng caa dung dich
hiéu chuan bang thiét bi chuan do khéi lwong riéng va UUT can hiéu chuan tai nhiét
d6 (20 + 0,02) °C. Lip lai qua trinh trén téi thiéu 3 lan.

7.3.2.1 Xac dinh gia tri khéi luong riéng dung dich hiéu chuan bang thiét bi chuan do
khoi lugng riéng.

- Tién hanh do it nhat 3 lan di véi dung dich dé hiéu chuan tai nhiét do (20 + 0,02) °C.

- Sau khi gia tri khbi luong riéng do duoc trén thiét bi do khdi luong riéng da on dinh
va nhiét d6 can bang véi nhiét do dat trén thiét bi chuan khéi luong riéng. Ghi két qua
do dugc vao bién ban ¢ phu luc 1.

7.3.2.2 Tién hanh do bang UUT can hiéu chuan.

- Khudy dung dich dé hiéu chuan that ky bang que khudy thuy tinh chuyén dong Ién
xudng tir 5 d&én 7 lan. Sau khi bot khi tan hét, dwa UUT can hiéu chuan vao dung dich
hiéu chuan. Khi bé mit dung dich cach diém hiéu chuan (3 + 4) mm, tha nhe cho
UUT chuyén dong tu do vao dung dich.

- Tién hanh do 3 1an lién tiép dung dich hiéu chuan biang UUT can hiéu chuan tai nhiét
d6 (20 £ 0,02) °C.

- Khi chuyén dong trong dung dich, UUT phai chuyén dong theo phuong thang dng;

- Khi UUT da 6n dinh trong dung dich, khéng cham nhau va khéng cham vao thanh
dng chira dung dich mai duge doc két qua. Ghi két qua vao bién ban hiéu chuan & phu
luc 1;
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- Khi tién hanh doc két qua, huéng nhin cua ngudi doc phai vudng goc véi thang do
chia d6 & UUT tai duong cong mao dan, néu mép cua dudng cong mao dan tring véi
vach chia thi ghi lai gia tri cua vach d6. Truong hop mép cua duong cong mao dan
nam trong khoang cach giira hai vach chia lién nhau thi phan nhin thiy trén thang do
s& la phan thap phan cua gia tri doc.

- Néu nhiét d6 ghi khic thang do cua UUT can hiéu chuan khac 20 °C, phai tinh sb
hiéu chinh chénh léch nhiét do vao sé chi caa UUT.

S6 hiéu chinh chénh léch nhiét d6 tinh bang cong thic:
4p = B(tuyr —20)x py, (1)
Trong do:
Api: S6 hiéu chinh do chénh léch nhiét do;
S Hé s dan na thé tich cua thay tinh (25,5 x 10°%)/ °C;
P, - Gid tri doc trén ty trong ké;
t,., - Nhiét do ghi khac thang do trén ty trong ké.

- Trudc khi chuyén sang diém hiéu chuan méi, phai rira UUT theo yéu cau quy dinh
trong muc 6.3.

- Sai s6 duoc tinh theo cong thic sau:
A= Pugr — Pen (2)

Trong do:

A: Sai sb, kg/m®

Puur - Gl tri do dugc trén UUT, kg/m®

p,, . Gia tri do dugc trén thiét bi chuan khéi lwong riéng, kg/m’

8 Udc lwong do khong dam bao do ctia phép do

Tur md hinh do (2), 6 khong dam bao do wdc lugng nhu sau:
8.1 Céc thanh phan dd khong dam bzo do

8.1.1 Do khong dam bao do chuan gay nén boi UUT (u,):

u, duoc tinh theo phuong phéap théng ké dya vao két qua do
- Gia tri trung binh cta n phép do:

>_<=£Zn:xi

N ©
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- B¢ léch chuan thuc nghiém cua gia tri trung binh:

n 2

Z“(xi —>_<)

S()_() =\~ n-1

4)
- D6 khéng dam bao do chuan do UUT:
_s(x)
b ©)
8.1.2 D6 khong dam bao do chuan do gié tri do chia cia UUT can hiéu chuan (u,):

d

u, = —=

243 ©)
Trong dé: d 13 gia tri do chia caa UUT, kg/m®

8.1.3 Do khong dam bao do chuan do nhiét d6 (u,):

- Sai léch vé nhiét do trong qua trinh hiéu chuan la a (°C)

- Hé sé gi&n né nhiét cua chat long B (kg.m™ .°C ™) duoc lay tir gidy chitng nhan phan
tich cua dung dich chuan hoic tra ctu tai liéu ky thuat. Xéac suit phan bé hinh chir
nhat, ta co:

a

Uu, = —xpf
e ™
8.1.4 Do khong dam bao do chuan do thiét bi chuan do khdi lugng riéng (u,):

Do khong dam bao do cua tiét bi chuan do khéi lwong riéng dugc cdng bd trong gidy
ching nhan hiéu chuan con hiéu hec (Us); véi hé sé phi 1a k, thi khi dé:

= ®
8.2 P khong dam bao do chuin téng hep, uc:

Ug =\fuf+u22+u§+uj )
8.3 U'6c lwong dé khong dam bao do chuin mé rong:

U =kxu, (10)

Trong dé: k 1a hé s phu, k = 2 tmg voi xac suat tin cay xap xi 95 %.
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Bdng tong hep cac nguon gdy nén dp khéong dam béo do

TT Ngudn gy nén d$ khong dam bao do DIIEBB Phan b
1 | DKDB do gy nén boi UUT, u, A Chuan
2 | DKDB do giy nén bi gié tri d6 chia cia UUT, u, B H'gﬂé‘;hﬁ
3 | PKPB do giy nén bai nhiét do, u, B H'Eﬂé‘;h&
, | PKPB do trich din cua thiét bj chuin do khdi . o B

luong riéng, u, tan
Do khong dam bao do tong hop, uc Chuan
Do khong dam bao do mé rong, U Chuan

9 X ly chung

9.1 Ty trong ké chuan sau khi hiéu chuan néu c6 d6 khong dam bao do hoic do chinh
xac < 0,2 kg/m3 duoc cép chirng chi hi¢u chuin (tem hi¢u chuén, giéy chtirng nhan
hiéu chuén,...) theo quy dinh..

9.2 Ty trong ké chuan sau khi hiéu chuan néu c6 d6 khong dam bao do hoic d6 chinh
xac > 0,2 kg/m?® thi khong cip chimng chi hiéu chuin mai va x6a dau hiéu chuén cii
(néu co).

9.3 Chu ky hiéu chuan cua ty trong ké chuan 1a 12 thang.

10




Phu luc 1

Tén co quan hiéu chuan BIEN BAN HIEU CHUAN
............................... SO e,
Tén chuan/phuong ti€n Ao:
Kiéw: sé:
Cosdsanxvat: Nam san xuat:
Dac trung Ky thudt:

Co s¢ st dung:

Phuong phap thuc hién:

Chuan, thiét bi chinh duoc st dung:

Diéu kién moi truong: Nhiét do: °C; Po am: %RH

Nguvoi thye hién: oo ... Ngaythychign:

Pia diém thuc hién:

KET QUA HIEU CHUAN

1 Kiém tra bén ngoai: [] Pat [J Khong dat

2 Kiém tra ky thuait:

Két qua
Pat Khong dat

Phép kiém tra

- Diém bat dau thang do: mm

- Biém cudi thang do: mm

- Khoang cach gitta 2 vach: mm

- Céac vach chia phai vuéng goc véi truc, khong dat doan

3 Kiém tra do lwong

Kiém tra sai s6 thang do khdi luong riéng:

11




Gid tri %Z?CJ S$° Sé higu | Gid tri thue
Piém kiém | chuin tai tai chinh nhiét te theo Do khong
tra 20°C o do uuT dam bao do
o) 20°C (o) | ()
(T )
1. 1.
, 2. 2.
biém 1
3. 3.
TB. TB.
1. 1.
. 2. 2.
biém 2
3. 3.
TB. TB.
1. 1.
, 2. 2.
biém 3
3. 3.
TB. TB.
1. 1.
, 2. 2.
biém 4
3. 3.
TB. TB.
1. 1.
. 2. 2.
biém 5
3. 3.
TB. TB.
A KB IUAI: ..o

Nguoi soat lai Nguoi thuc hién

12



Phu luc 2

CACH PHAN LOAI TY TRONG KE VA CHUYEN POI THANG PO

1 Phan loai ty trong ké:

1.1 Phan loai theo hién thi cua thang do, ty trong ké chia thanh céac loai sau:

- Ty trong ké do khéi lugng riéng caa chat long tai nhiét do riéng ghi trén ty trong ké véi
don vi khéi luong riéng, vi du: g/cm?®; kg/m®; g/mL...

- Ty trong ké do trong luong riéng cua chét long, hién thi trong luong riéng tai nhiét do
riéng voi khéi luong riéng cua nudc tai nhiét do riéng, vi du: sp gr 15,56°/15,56° C ¢6
nghia 1 ty trong ké hién thi trong lugng riéng caa chat long tai 15,56 °C theo khéi lugng
riéng cua nudc tai 15,56 °C;

- Ty trong ké hién thi dudi dang % cia cac chat hoa tan trong nudc tai nhiét do riéng ghi
trén ty trong ké;

- Ty trong ké hién thi dudi dang d6 Baumé cua chat 16ng nhe hon nuéc hay ty trong ké
API).

1.2 Phan loai theo cach doc:

Trén thang do cta ty trong ké néu ghi “Poc trén” c6 nghia 1a doc gié tri theo mép trén cua
duong cong mao dan chat l6ng (hinh 1). Truong hop khong ghi cach doc co nghia la
“Poc dudi”, doc gia tri theo mép dudi ciia duong cong mao dan (hinh 2).

1)
?ELL”

Hinh 1. Poc trén Hinh 2. Poc dwoi
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2 Chuyén dbi giita thang do khdi luong riéng cta chit 1ong véi thang do khac
- b6 Baumé cua dung dich duong tai 20 °C dugc tinh theo cong thirc sau:

b6 Baumé = 145 - 145 =145- 145 3
spgr20°C/20°C p(20°C)/0,9982069g /cm

- D6 Baumé va do API cua chit 10ng nhe hon nudc dugc tinh theo cong thirc sau:

140 140

b6 Baumé = -130 = - —130
spgrl5,56°C/15,56°C £(15,56°C)/0,9990169g /cm
D6 API = 1415 1315 = 1415 1315
spgrl5,56°C/15,56°C 0(15,56°C)/0,9990169 /cm

- D6 Baumé cua chit 10ng ning hon nuéc dugce tinh theo cong thic sau:

b6 Baumé = 145 - 145 =145- 145 3
spgrl5,56°C /15,56°C p(15,56°C)/0,9990169 /cm

Trong dé: sp gr 15,56°C/ 15,56 °C Ia trong lwong riéng cua chét long lai 15,56 °C

o 3
spgrl5,56°C = Pqq1556°C)g/cm :
Ph0 (15,56°C)g/cm
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DUNG DICH HIEU CHUAN

1 Nguyén liéu dé pha ché dung dich hiéu chuén:

Ete dau mo:

Xang cong nghiép;
Cén etilic > 95 %V;
Nuée ct 2 1an;
AXxit H,SOy;
KoHgl,.

2 Dung dich hiéu chuan pha ché theo bang sau:

Phu luc 3

Pham vi Dung dich hi¢u chuin
(600 + 750) kg/m® Hon hop ciia ete dau mé va xing cong nghiép
(750 + 840) kg/m® Hon hop cta xing va san pham tir ddu mo

(800 + 997,3) kg/m® Dung dich con etylic va nudc cat

(1000 + 1200) kg/m® Dung dich cic mubi va nude cat

(1000 + 1840) kg/m® Dung dich axit sunfuric va nuéc cat

(1840 + 3000) kg/m® Dung dich Thoulet (K,Hgl,)

3 Pha ché dung dich:

Dé pha ché dung dich hiéu chuan can lay hai chat long c6 khéi lugng riéng 16n hon va
nho hon khdi lugng riéng ciia dung dich can pha ché p, < p < p,

Cong thuc tinh thé tich cac chat 1ong pha tron:

Vi_p-p
Vo pr—p

Trong do:
p: Khéi lwong riéng dung dich can pha, kg/m®;

pu: Khéi luong riéng nhé hon, kg/m?;

o Khéi lugng riéng 16n hon, kg/m®;

V;: thé tich chét 16ng c6 khi luong riéng p, ml;

V,: thé tich chét 16ng c6 khéi luong riéng p,, ml.

15



