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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM DLVN 296 : 2016

Bién ap do lwéng chuan - Quy trinh hiéu chuan
Standard voltage transformers — Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chuan bién 4p do ludong chuan cé céc
dac trung k¥ thuat do luong chinh nhu sau:

- Pién ap so cap: dén 500/ 3 kV;

- Pién 4p thtr cap: dén 220 V;

- Tan s6 lam viéc: tir 45 Hz dén 65 Hz;

- Sai s6 cho phép: tir + 0,2 % dén + 0,01 %,

dung dé kiém dinh bién 4p do luong.
2 Giai thich tir ngir
Céc tir ngir trong vin ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Sai s6 cho phép 1a gidi han sai s6 cta bién 4p do luong chuan duoc xac dinh tir
cap/do chinh x4c dugc cong bd trong didc trung k¥ thuat do nha san xuét cung cap.

2.2 VT (Voltage Transformer): Bién ap do luong.

2.3 IUT (Instrument Under Test): 1 bién ap do ludng can duoc hiéu chuan.
2.4 STD (Standard): 13 bién 4p do luong dung 1am chuan trong hiéu chuén.
2.5 PF (Power factor): Hé s6 cong suat.

2.6 U: Di¢n ap danh dinh.

3 Cac phép hiéu chuin
Phai 1an luot tién hanh cac phép hiéu chuan ghi trong bang 1.

Bdng 1
TT Tén phép hiéu chuin Theo diéu muc ciia quy trinh
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1
2 | Kiém tra ky thuat 7.2
2.1 | Kiém tra dién tro cach dién 721
2.2 | Kiém tra d6 bén cach dién 7.2.2
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TT Tén phép hiéu chuin Theo diéu muc ciia quy trinh
3 | Kiém tra do lwong 7.3

3.1 | Kiém tra cyc tinh 7.3.2

3.2 | Xéc dinh sai s6 co ban 7.3.3

4 Phwong tién hiéu chuin

Céc phuong tién do dung trong hiéu chudn bién 4p do ludng chuin dugc néu trong

bang 2.

Bdng 2

TT

Tén phwong tién ding
dé hi¢u chuan

Pac trung ky thuat do luwong
co ban

AP dung cho
dieu muc caa
quy trinh

Chuin do ludng

Biér} ap do luong
chuan
(STD/VTs)

- Pham vi do phu hop véi IUT (ty
1€ 1/1)
- Sai sb cho phép vé ty sd (SScp):
Pé hiéu chudn IUT c6 SScp :
o tir +0,2 % dén + 0,05 % la:
+0,02 %
o tir +0,05% dén +0,01% la:
+ 0,005 %

7.3

Phwong tién do

2.1

Cau so xoay chi€u vi
sai

Xac dinh dugc dong thoi sai s6 ty
sO va sai s6 goc (d9 1éch pha).
- P9 chinh xac phép do ty s6 dién
ap:
Dé hiéu chudn IUT ¢6 SScp :
e tir+0,2 % dén + 0,05 % la:
+1 % Rd
o 1ir+ 0,05 % dén + 0,01 % Ia;
+0,5% Rd
- Do chinh xac vé phép do d6 léch
pha:
Dé hiéu chuan IUT c6 SScp :
o tir+0,2 % cdén + 0,05 % la:
+1 % Rd
o tir + 0,05 % dén + 0,01 % la:

+05%Rd

7.3
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Tén phwong tién dung Dic trung k¥ thuit do lwomg AI} dung c'f"
TT Zyen x - diéu muc cua
dé hiéu chuan co ban ‘.
j quy trinh
- C6 cac muc tai, mirc dién ap va
A s 2 hé s0 cong suat phu hop vdi cac
2.2 | Hop tai chuan diém hiéu chuén cua TUT 7.3
- D6 chinh xac: 3 %
Co6 kha nang tao duogc dén 1,2 lan
2.3 | Ngudn tao dién &p gia tri dién ap so cdp danh dinh cta 7.3
IUT
Dung cu kiém tra dién | - Dién ap lam viéc: 500 Vpc va
2.4 | tré cach dién (mé€ gobm | 2500 Vpc. 7.3
mét) - Sai 56 cho phép: <+5%
- Tao dugc dién ap xoay chiéu lién
o5 | Thict bi thi nghiém do | tuc tir 0 dén gia trj dién ap thu 23
' bén cach dién nghiém, tan s6 50 Hz. '
- Cong suat phia cao ap: > 500 V-A
3 | Phuwong tién phu
A Z. - Cac thanh noi cao ap chuyén dun
Day do, thanh ndi - Bo day do thir cap cliluyéri] dung © !

5 Diéu kién hi¢u chuan

Khi tién hanh hiéu chuin phai dam bao cac diéu kién méi trudng sau day:
- Nhiét do: (23 £ 5) °C;

- b6 am:

<70 %RH,;

- Phong hiéu chuan phai dam bao dap Gmg yéu cau k¥ thuat an toan dién theo quy dinh.

6 Chuan bi hi¢u chuin

Trudc khi tién hanh hiéu chuan phai thyc hién cac cong viéc chuan bi sau day:

- Lya chon STD, tai chuan va cau so phi hop véi cac phép hiéu chuén.

- STD, IUT va cac thiét bi hiéu chuan phai duoc dit trong moi truong hiéu chuan it
nhat 1a 2 gio.

- Bat séy may cac thiét bi hiéu chuan c6 st dung nguén dién ludi trude khi tién hanh
hiéu chuan 30 phut.

- Kiém tra sy dam bao vé diéu kién mdi truong, diéu kién an toan phuc vu cho vi¢ce
hiéu chuan.

7 Tién hanh hiéu chuin
7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai ki€ém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:
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7.1.1 Nhan méc trén IUT phai ghi rd rang cac cuc tinh va cac thong sb ki thuat co ban
nhu:

- Tén goi hodc ky hiéu cua nha san Xut;

- Kiéu, sb san xuit;

- Ky hiéu cac cuc do, dong dién so cip, dong dién thi cap;

- Tai/Dung lugng dinh murc;

- Cap/dd chinh xac (néu co).

7.1.2 Hinh dang cia IUT phai nguyén ven, cac cuc ndi phai chic chén, bao dam tiép
xuc tot; cac cach dién khong nirt va.

7.1.3 Déi cac IUT cach dién bang khi SF6 can phai kiém tra va dam bao rang ap suit
khi cach dién phai nam trong pham vi cho phép ciia nha san xuat quy dinh.

7.2 Kiém tra ky thuat

Kiém tra k¥ thuat IUT theo cac yéu cau sau day:

7.2.1 Kiém tra di¢n tré cdch di¢n

Tién hanh kiém tra dién trd cach dién giita cac phan mang dién véi vo va giita cac
phén mang dién véi nhau cua [UT, dam bao réng cach dién cua cac cudn day van con
t6t, khong bi cham chép, du diéu kién lam viéc.

7.2.2 Kiém tra dp bén cdch dién

Tién hanh cac phép kiém tra thir nghiém do bén cach dién cta IUT bang dién 4p xoay
chiéu tan s6 50 Hz ddi v6i cudn day so cip va cac cudn ddy thir cap:

- Kiém tra d6 bén cach dién cudn day thu cép: phai dugc tién hanh ddi vai tung cudn
day thir cap trong khi cac cudn day con lai va cudn day so cap dugce ndi voi nhau va
nbi dat. Pién 4p thir 12 2 kV trong khoang thoi gian 1 phat. IUT phai 1am viéc binh
thuong va khong ¢6 hién tuwong phong dién.

- Kiém tra do bén cach dién cudn so cép phai tién hanh 1an luot nhu sau:

bat mirc dién ap cao (HV) cua dién ap thir nghiém vao cuc cao ap (HV) cua cudn so
cép, cuc dién ap thép (LV) duoc dé hé mach; cac cudn thir cép duogc ndi véi nhau va
nbi dat. Pién ap thir bang 120 % U, trong khoang thoi gian 1 phat. Khong c6 hién
tugng phong dién bat thuong xay ra doi IUT trong thoi gian thir.

7.3 Kiém tra do luong
IUT duoc kiém tra do ludng theo trinh tw, ndi dung, phuong phap va yéu cau sau day:

7.3.1 Yéu ciu chung

Phuong phap sur dung 1a phuong phap so sanh truc tiép IUT voi STD bang cau so xoay
chiéu kiéu vi sai.

So d6 mach hiéu chuan nhu Hinh 1.

6
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Ngudn STD IuT
cao ap

0,005 | % 0,200 | min 100,0 | %ln

THIET BI SO SANH VT
(Cau so)

Hinh 1. So @6 hiéu chuin bién ap do lwdong

7.3.2 Kiém tra cuc tinh

Tién hanh mac mach do nhu so d6 trén Hinh 1 va mic dang cac cuc tinh theo ky hiéu
cuc tinh trén cac VT (STD, IUT) va cua cau so.

Viéc kiém tra cuc tinh cua IUT duge xac dinh theo chi thi trén cau so.

7.3.3 Xdc dinh sai sé co bin

- P6i v6i IUT c6 nhiéu ty sb bién d6i, phai xac dinh sai s6 cho timg ty s6 bién dbi.

- P6i v6i IUT c6 hai hay nhiéu cudn thtr cip riéng r& phai xac dinh sai sd riéng cho
tung cudn.

Luu y: Khi xdc dinh sai $6 cia mot cudn thir ccfp, cac cuon thir cdp con lgi phai duoc
de ho mach.

- Mbi ty sb bién doi phai xac dinh sai s6 tai cac diém co gia tri dién ap: 40 %; 60 % ;
80 % ; 100 % va 120 % dién ap danh dinh, & tan sd danh dinh, & 25 % va 100 % tai
danh dinh v6i hé s6 cong suat PF = 1.

Luu y: D61 voi \WUT ¢6 nhiéu gid tri dién dp danh dinh so cap Uy, thi chi can xdc dinh
sai so 0 80 % ; 100 % va 120 % dién dap danh dinh.

- Pbi véi cac IUT ¢6 dung lwong nho hon 1 V-A chi can xac dinh sai s6 & 100 % tai
danh dinh.

Luu y: Trong treong hop 1y 1é gita do chinh xdc/sai s6 cho phép vé ty sé cia IUT va
STD <2, thi khi dwa ra két qua sai sé cudi ciing tai mot diém hiéu chudn phdi tinh dén
sai so cua STD trong phép hiéu chuan va dwoc xac dinh nhu sau:

- Sai 56 1y 56: F = Freaging + Fsto (1)

Trong do:
Freading:” Sai s6 ty s0 doc duoc trén cau so;
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Fstp: Sai 56 ty s6 cuia STD;

F: Két qud sai 56 ty s6 ciia IUT.

- Sai 56 g0c: 0= OReading + OsTD (2)

Trong do:

OReading” Sai 56 goc doc duoc trén cau so;

Ssto: Sai s6 goc cua STD;

8: Két qua sai s6 géc cia IUT.

Két qua do duogc vé sai sb ciia IUT duoc ghi vao bang két qua sai s trong bién ban
hiéu chuan (theo miu néu trong Phu luc cta quy trinh nay).

Sai s6 co ban cta IUT tai cac diém hiéu chuan khong duoc vuot qué sai s6 cho phép
do nha san xuat cong bé.

8 Udc lwgng do khong dam bao do

Viéc danh gia o khong dam bao do phai dugc tién hanh ddi véi sai s6 ty sd va sai sd
gbc mot cach riéng ré€.

8.1 M6 hinh toan hoc

8.1.1 Mo hinh biéu thirc toan hoc cua sai s6 ty so:
F = f(Freading » Fstps A1) = Freading + Fstp + As (3)
Trong do:
FReading: Sai $b ty $b doc duoc trén cAu so;
Fsrp: Sai sb ty s6 ctia STD;
Ay Sai s6 do cac dai luong gdy anh huong toi phép do sai sb ty sb.
8.1.2 M6 hinh biéu thirc toan hoc cta sai s6 goc:
0 = f(Sreading » OsTD » As) = OReading + OsTD + As (4)
Trong do:
OReading: Sai sb gbc doc dugc trén cau so;
Sstp: Sai s6 gbc cua STD;

As: Sai sb do cac dai luong gdy anh hudng téi phép do sai sb goc.

8.2 Cac thanh phan d¢ khéng dam bao do
8.2.1 b9 khong dam bao do (BPKDPBD) do phép do lap, ua:

U, duoc tinh toan theo phuong phap thong ké dya trén cac két qua quan tric.

Gié tri trung binh cua n gia tri do:

i:%ixi (5)
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Do léch chuén s(x;):

(6)
bo khong dam bdo do loai A chinh bang dd 1éch chuan thuc nghiém cua gia tri
trung binh s(x):

Vn (7)
Khi hiéu chuan TUT, mdi diém hiéu chuan tbi thiéu duoc 1ay két qua do 3 lan (n = 3)
8.2.2 By khong dam bao do cua STD, Ug;:

Puoc tinh bang do khong dam bao do cong b trong gidy ching nhan hiéu chuan cua
STD chia cho h¢ s6 phu k = 2.

8.2.3 b6 khong dam bao do cua cau so, Ugy:

Buoc tinh bang do khong dam bao do cong bd trong gidy ching nhan hiéu chuan chia
cho h¢ s6 phu k= 2.

8.2.4 o khong dam bao do do do phan giai clia cau so Ugs!
Pugc xac dinh tir d6 phan giai cta cau so chia cho \/5 vo1 phan bd x4c suét hinh chir
nhat.
PKDBD chuin tong hop, uc:

U, = \/uf\ +U2 +UZ Ul

(8)
DPKDBD mé rong, U:

U =k xu, 9
V61 k =2 ing vé1 mue do tin cay 95 %.

Bing tong hop cic nguén gy nén dp khong dim bdo do

TT Ngudn gbc gy nén do khong dam bao do Dlli)}zl]igﬂ Phian bd
1 DKDBD do phép do lap, ua A Chuan
2 | DPKPBD cua STD, ug, B Chuén
3 DKDBD do ciu so, up, B Chuan
4 DKPBD do do phan giai ciia cau so, ug; B Chit nhat

PKPBP tong hop, uc Chuén
PKPBDP mé rong, U Chuan
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9 Xur ly chung

9.1 Bién 4p do luong chuan sau khi hiéu chuan néu dam bao cac yéu cau néu trong muc 7
va 8 thi dugc cdp ching chi hiéu chuan (tem hiéu chuan, gidy chimg nhan hiéu chuan,...)
theo quy dinh.

9.2 Bién &p do ludong chuan sau khi hi€u chuan néu khong dam bao yéu cau néu trong

muc 7 va 8 thi khong cap chung chi hiéu chuan méi va x6a dau hi€u chuan cii (néu o).

9.3 Chu ky hiéu chuén ctia bién ap do ludng chuén 14 24 thang.

10



Tén co quan hi¢u chuan

. ) Phu luc
BIEN BAN HIEU CHUAN
SO: i

Tén chudn/phurong tn Q00 ..........eee e

KaU: e So:

CO SO SAN XUAL: + vttt e, Nam san Xuat: ......oooeeeeieeeennnnn...

Dac trung ky thuat : .....

CO SO ST AUNE: ... ettt et e et e e et e e e tae e ettt eeeeaeeesabeeeessseeesssseeessseeesssseeanseeas
Phuong phap thuc hi€n: ... ...

Chuén, thiét bi chinh duoc st dung:

Diéu kién moi truong:
Nguoi thue hign: ..o Ngay thuc hién: .....................

Pia diém thuc hién:

1 Kiém tra bén ngoai:
2 Kiém tra k¥ thuét:

3 Kiém tra do lwong:

3.1 Kiém tra cyc tinh:

3.2 Xéc dinh sai s6 co ban:

Nhiét do: ....ocovevenne. °C

KET QUA HIEU CHUAN
[] Dat [ ] Khong dat
[ ] Dat [ ] Khong dat
[ ] Dat [ ] Khong dat

BANG KET QUA SAI SO

Ty s6 bién
danh dinh

100 % tai danh dinh
PF=1

25 % tai danh dinh
PF=1

Sai s0 goc

5 ()

Sai s0 ty so
F (%)

Sai s0 goc

5 (9

Sai s0 ty s0
F (%)

120

100

80

60

40

DKDBD

120

100

80

60

40

DKDBD

U=.... U=.... U=....

U=....

DKPBD duoc udc lugng & mire tin cdy 95 % , twong tng voi hé s6 phit k = 2.

4. Két luén:..

Nguwoi soat lai

Nguwoi thue hién
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