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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM DLVN 298 : 2016

Thiét bi kiém dinh céng to dién
Quy trinh hiéu chuan

Equipment for verification of electrical energy meters
Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban ky thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chuan cac thiét bi kiém dinh cong to
dién xoay chiéu mot pha va ba pha c6 dac trung k¥ thuét do luong chinh nhu sau:

- Pham vi do dién ap: (0 + 600) V/pha;

- Pham vi do dong dién: (0 + 200) A/pha;

- Pham vi do g6c pha: (0 + 360) °;

- Tan sd: (45 + 65)Hz ;

- Sai sb cho phép: tir + 0,5 % dén + 0,02 %;

dung dé kiém dinh cong to dién dinh xoay chiéu kiéu cam tng va dién tir.

2 Giai thich tir ngir

Céc tir ngir trong vin ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Sai s6 cho phép 1a gidi han sai sb cta thiét bi kiém dinh cong to dién (bao gdm

cong to dién chuan, bién dong do luong chuan, bién ap do luong chuan) dugc xac dinh
tir cap/do chinh xac duoc cong b trong dic trung k¥ thuat do nha san xuat cung cap.

2.2 Thiét bi kiém dinh cong to dién: 14 hop b thiét bi bao gdm chuan dién ning (cong
to dién chuan, bién dong do ludng chuan, bién ap do ludng chuin), bo tao dién ap;
dong dién; goc pha; hé thong tinh sai s6 va cac thiét bi do/chi thi duoc 1ip dit dong bo.

2.3 IUT (Instrument Under Test): 1a thiét bji kiém dinh cong to dién can duoc hiéu

chuan.

2.4 STD (Standard): 1a chuan duoc sir dung dé hiéu chuan (& day 13 cong to chudn).

3 Cac phép hiéu chuin
Phai 1an luot tién hanh cac phép hiéu chuan ghi trong bang 1.
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Bdng 1
TT Tén phép hiéu chuin Theo diéu muc ciia quy trinh
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1
2 | Kiém tra k¥ thuét 7.2
2.1 | Kiém tra d6 bén cach dién 721
2.2 | Kiém tra kha ning bao vé mach dién ap 7.2.2
2.3 | Kiém tra kha ning bao vé mach dong dién 7.2.3
2.4 | Kiém tra kha ning 1am viéc cta dau doc 7.2.4
2.5 | Kiém tra cong suét ra ciia mach tao dién ap 71.2.5
26 K‘iém t?il cong suat dau ra ctia mach tao 796
dong dién
2.7 | Kiém tra kha ning tao goc 1éch pha 1.2.7
2.8 | Kiém tra cic b chi thi sai s6"” 7.2.8
3 | Kiém tra do lwong 7.3
3.1 | X4c dinh sai s6 co ban cta IUT 7.3.1
3.2 | D6i v6i IUT co sir dung bién ap do luong
cach ly cho mach dién ép(*) 732
3.3 | D61 vo1 IUT ¢6 sur dung bién dong do
ludng cach ly cho mach dong dién®” 733
3.4 | Bdi voi IUT ¢6 do dién nang phan khang"” 7.3.4

Chu thich: (*) Chi thuc hién véi IUT ¢6 chire nang nay.

4 Phwong tién hiéu chuan

Céc phuong tién do dung trong hiéu chudn coéng to chuan dugc néu trong bang 2.

Bdng 2
Tén phwong tién dung Pac trung ky thuat do lwong AIA) dung clzo
TT Ry en Z . diéu muc cua
dé hiéu chuan co ban N
j quy trinh
1 | Chuén do lwong
- Pham vi do dién &p, dong dién, goc
Cong to dién chuan pha phu hop véi cac pham vi do ctuia 23
(STD) IUT. '
- Sai s6 cho phép ctia STD:
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Tén phwong tién dung Dic trung k¥ thuit do lwomg AI} dung c'f"
TT Zyen x - diéu muc cua
dé hiéu chuan co ban quy trinh
+ Khi hiéu chuan IUT c¢6 sai s cho
phép > £ 0,1 % thi STD phai c6 sali
s6 cho phép tdi thiéu nho hon 3 lan
sai s6 cho phép cua IUT.
+ Khi hiéu chuén IUT c¢6 sai s cho
phép <+ 0,1 % thi STD phai c6 sai
s6 cho phép tdi thiéu nhé hon 2 lan
sai s6 cho phép cta IUT
2 | Phwong tién do
Do 6n dinh tan s6 nhé hon 10°
21 May fiém’ tan s va (sir dung d¢é xac dinh sai s6 ciia IUT 73
ty 1€ tan so khi STD khong c6 chirc ndng tinh
sai s6)
29 Dung cu do dién tr& - Dién ,ép phat: 500 V/1000 V
cach dién (mégdm mét) | - Sai s0 cho phép: <=5 %
2.3 | Dung cu do dién ap i Phgml vido: (0+600) V
- Sai s6 cho phép: <+ 0,5 %
\ A - Pham vi do: (0 +200) A
24| Dung cu do dong dicn - Sai s6 cho phép: <+ 0,5 % 7.2
- Pham vi do: U: (0 + 600) V;
2.5 | Dung cu do goc pha I: (0 + 200) A; goc pha: (0 + 360) °
- Sai s6 cho phép: <+ 1 %
- Pham vi do:
2.6 | Oat mét U: (0 +600) V; I: (0+200) A
Sai s6 cho phép: <+ 0,2 %
Thiét bi tao cao ap thu - Dienap: (0 4) kv .
2.7 .. . O, . - Dung lugng phia cao ap: > 500 V-A
do bén cach dién . .
- Sai s0 cho phép: <+15%

5 Picu kién hiéu chuin

Khi tién hanh hiéu chuin phai dam bao cac diéu kién méi trudng sau day:

- Nhiét do: (23 + 5) °C;

-Doam: <70 %RH,;

- Ngudn dién ap cung cap cho IUT: 220 V/pha + 5% (hoic theo tai liéu ky thuat ctia
IUT);
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- Tén s6 nguén dién cung c?ip: 50 Hz £+ 0,25 % (hodc theo tai licu k¥ thuat cua [UT);
- Dang séng ctia ngudn dién cung cap: dién 4p va dong dién phai c6 dang song hinh
sin, hé s6 méo phi tuyén khong duoc vugt qua 3 %.

6 Chuan bi hi¢u chuin

Truée khi tién hanh hiéu chuin phai thuc hién cac cong viéc chun bi sau day:

- Dién 4p ngudn cung cip cho IUT phai ding thir tu pha. Do léch giita gia tri dién ap
tung pha véi gia tri trung binh va do léch pha gitta cac dién ap pha phai phu hop véi
quy dinh trong cac quy trinh kiém dinh cong to dién xoay chiéu hién hanh;

- Céc cuc ndi quy dinh ndi dit cua IUT phai dugc ndi dat;

- Thiét 1ap IUT & ché d6 hoat dong trong thoi gian sdy may quy dinh trong tai liéu k¥
thuat di kém, néu khong c6 quy dinh thi thoi gian siy mdy it nhat phai 1a 30 phut.

7 Tién hanh hiéu chuin
7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo céc yéu cau sau day:

7.1.1 TUT phai c6 cac thong sb sau:

- Hang san xuat;

- Kiéu;

- Sb ché tao;

- Pham vi do dién ap @,

- Pham vi do dong dién™:;

- Pham vi tan s6W;

- Sai s co ban (Cap/do chinh xéc)(l) ctia cong to dién chuan trong IUT va IUT.
Chu thich: ™ Cdc thong s6 nay c6 thé dwoc cong bé trong tai liéu ky thudt cia IUT.
7.1.2 Cac ky hiéu, huéng dan khac

- Ky hiéu dé phan biét cac cong tac, vi tri chuyén mach, diéu khién.

- Ky hiéu/so dd ddu ddu day dién ap, dong dién.

7.2 Kiém tra ky thuit

Kiém tra k¥ thuat IUT theo c4c yéu cau sau day:

7.2.1 Kiém tra dé bén cdch dién

- Do dién trd cach dién gitra mach dong, mach &p, cac mach phu voi dat (vé IUT) bﬁmg
mégdm mét. Gi trj dién tré cach dién do duoc phai ndm trong quy dinh theo cip cach
dién cua IUT.

- Kiém tra d6 bén céach dién gitra cac phﬁn mang dién cua IUT va céc thiét bj phu di
kém IUT theo cac yéu cau ghi trong bang 3 bang cach sir dung thiét bi tao cao ap thur
d6 bén cach dién, thao tic nhu sau: toc do ting dién ap tir 0 dén dién ap kiém tra va
6
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giam vé dén 0 14 nhu nhau theo quy dinh cta timg muc dién ap kiém tra; thoi gian dat
dién ap kiém tra 1 1 phut.
Bang 3

Dién ap kiém tra

(gié tri hiéu dung) Cac chi tiét dat dién ap kiém tra

a) Gitta timg phan mang dién doc 14p (mach dong dién, mach
dién ap, cling nhu cac mach phu trg c6 dién &p dinh muic 16n
2 kV hon 40 V) véi “dat” va tat cd cac mach mang dién doc lap nay
duoc nodi1 vo1 nhau voi “dat”.

b) Giira cac pha trong tirng mach doc lap néu trén (néu cd).

Kiém tra doi véi cach dién thudc bao vé cd'p 11

a) Gilra tung phan mang di¢n doc 1ap (mach dong dién, mach
dién ap, cling nhu cac mach phu tr¢ c6 dién &p dinh muc 16n
hon 40 V) véi “dat” va tat cd cdc mach mang dién doc 1ap nay
duoc noi voi nhau véi “dat”.

4 kV

b) Giita cac pha trong timg mach doc 1ap néu trén (néu cd).

Ch thich: Piém dau day dwoc quy wée la “dat”/“Ground” la vé kim loai hodc phan
kim loai trén vo cua IUT.

7.2.2 Kiém tra kha ning bdo vé mach dién dp
- Thiét lap IUT hoat dong & ché do cho.

- Ngin mach dién ap (ting pha) véi trung tinh hodc voi dat, thiét 1ap gia tri dién ap tir
0 dén gia tri dién ap danh dinh cua thang dién 4p bat ky, trong qué trinh thiét 1ap gia
tri dién ap, mach bao v¢€ phai tac dong ngay.

7.2.3 Kiém tra kha néng bdo vé mach dong dién

Chi tién hanh ki€ém tra doi v&i nhiing thiét bi cé chitc nang bao v€ nay, cach tién hanh
kiém tra nhu sau:

- Thiét 1ap TUT hoat dong & ché do cho.

- Pé ho mach dong dién (ting pha), thiét 1ap gia tri dong dién tir 0 dén gia trj dong
dién danh dinh cua thang dong dién bat ky, trong qué trinh thiét 1ap gia tri dong dién,
mach bao v¢€ phai tac dong ngay.

7.2.4 Kiém tra khd nding lam viéc ciia ddu doc

Cin ct chitc ning cua loai dau doc duoc lap dat dé kiém tra kha nang thu nhan tin
hiéu.

7.2.5 Kiém tra cong sudt ra ciia mach tao dién dp:

- Tao ché d¢ tai img voi cong suat da thiet ke.




DLVN 298 : 2016

- Tao dién 4p giita cac pha doc 1ap véi nhau. Dién ap cia ting pha phai bién d6i dugc
lién tuc va thiét 1ap duoc gia trj theo cac ché d6 kiém dinh cua IUT.

7.2.6 Kiém tra cong sudt dau ra ciia mach tao dong dién

- Tao ché d6 tai tng véi cong suat da thiét ké.

- Tao dong dién giita cic pha ddc 1ap véi nhau. Dong dién cua timg pha phai bién d6i

duoc lién tuc va thiét lap duoc gia tri theo cac ché d6 kiém dinh cua IUT.

7.2.7 Kiém tra khd ndng tao géc léch pha

- Ngudn dién 4p va dong dién phai doc lap vi nhau, trong timg pha phai tao duoc goc

léch pha theo cac ché d6 kiém dinh cua IUT.
7.2.8 Kiém tra cdc b chi thi sai so (néu c6)
- B6 chi thi sai s6 phai co do phan giai t6i thicu 12 0,01 %.

- Kiém tra bo chi thi sai s6 bang cach thay doi hé sd cai dit.

7.3 Kiém tra do luong

14

IUT duoc kiém tra do ludng theo trinh tw ndi dung, phuong phap va yéu cau sau day:
7.3.1 Xdc dinh sai sé co bén ciia IUT
7.3.1.1 Tién hanh xéc dinh sai s6 co ban ctia TUT:
Can ctr vao pham vi do dién ap, dong dién, goc pha cta IUT (néu trong tai liéu k¥
thuat ctia IUT), tién hanh xac dinh sai s co ban cta IUT theo cac diém hiéu chuan phu
hop voi TUT néu trong Bang 4. Lap bang két qua sai so cu thé phu hop cho timg IUT
theo mau trong Phu luc. Ghi két qua hiéu chuan vao bang nay.

Bing 4
Dién ap pha Dong dién AHé ) | IUT1pha ) OIU’T 3 pfla :
(V) (A) cong suat Day di cac | Tung phan
phan twr tur
200 1,0 X X X
200 05L X X X
150 1,0 X X X
150 05L X X X
120 1,0 X X X
120 05L X X X
220 100 1,0 X X X
100 05L X X X
80 1,0 X X X
80 05L X X X
50 1,0 X X X
50 05L X X X
50 0,8C X
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Dién 4p pha | Dong dién H¢ s6 | 1UT 1pha . 7IU,T 3 pl‘la }\
V) (A) cong suat bay di cac | Tung phan
phan tir tur
25 1,0 X X X
25 05L X X X
25 0,8C X
10 1,0 X X X
10 05L X X X
10 0,8C X
5 1,0 X X X
5 05L X X X
5 0,8C X
2,5 1,0 X X X
2,5 05L X X X
2,5 0,8C X
220 1 1,0 X X X
1 05L X X X
1 0,8C X
0,5 1,0 X X X
0,5 05L X X
0,5 0,8C X
0,25 1,0 X X X
0,25 05L X X
0,25 0,8C X
0,1 1,0 X X X
0,1 05L X X
0,1 0,8C X
0,05 1,0 X
0,005 1,0 X
0,001 1,0 X
5 1,0 X X
5 05L X X
600; 380; 5 0,8C X X
110; 60. 1 1,0 X X
1 05L X X
1 0,8C X X

Ghi chl: Déi véi IUT c6 nhiéu vi tri ldp dat cong to can kiém dinh, sai s6 phép do dién
nang tai bat ky vi tri ldp ddt céng to can kiém dinh khéng dwoc vuot qud sai sé cho

phép cua IUT.
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7.3.1.2 Xé4c dinh sai sb co ban vé dién nang cua [UT duogc 4p dung theo biéu thirc sau:

Eur —Esio %100 (%)

ESTD (1)

6:

Trong do:

& 1a gia tri sai s6 co ban vé dién ning ciia IUT duoc tinh bang %;

E,ut: Pién nang do trén IUT,

Estp: Pién nang do trén STD.

- Sai s6 co ban vé dién nang cua IUT xac dinh tai cac diém hiéu chuén néu trong muc
7.3.1.1 khong dugc 16n hon sai s6 cho phép ciia IUT tai cac diém hiéu chuan néu trén.
- B6 sung vao bang két qua sai s6 duoc lap trong muc 7.3.1.1 cac diém phai hiéu chuan
dugc xac dinh tir muc 7.3.2 dén 7.3.4.

7.3.2 Po6i voi IUT c6 siv dung bién dp do lwong cdch ly cho mach dién dp:

Tién hanh x4c dinh b sung sai sb tai tung vi tri lép dat cong to voi ché do phu tai:
U =220 V;1=5 A; Hé s6 cong suit = 1,0; 0,5 L.

7.3.3 Poi véi IUT c6 siv dung bién dong do lwong cdch ly cho mach dong dién:

Tién hanh xac dinh bd sung sai sb tai tirng vi tri lép dat cong to voi ché do phu tai:
U =220 V;1=5 A; Hé s6 cong sudt = 1,0; 0,5 L.

7.3.4 Doi véi IUT cé do dién néing phin khéing

Tién hanh x4ac dinh bo sung sai s véi ché do phu tai: U =220 V; 60 V;1=5 A; Hé sb
cong suat=1,0; 0,5 L; 0,8 C.

8 Uéc lwgng dd khong dam bao do
8.1 Mo hinh toan hoc
Mo hinh toan hoc ciia phép hiéu chuan:
Ewr = Estp + AE (2)
Trong do:
Estp: Pién nang (xung dién nang) cua STD;
E,ut: Pién ndng (xung dién nang) cua [UT,;

AE: Gia trj sai sd do duoc.

8.2 Céc thanh phan d khong dam bao do
8.2.1 Do khong dam bao do (PKDBD) do phép do lap, Ua:

ua duoc tinh toan theo phuong phap thong ké dya trén cac két qua quan tric.
Gia tri trung binh ctia n gia tri do:
- 1
X==>X,
N ©

10
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Do léch chuén s(x;):

(4)

Do khong dam bao do loai A chinh bang do léch chuan thyc nghiém cua gia tri
trung binh s(x):

Jn (5)

Khi hiéu chuan IUT, mdi diém xac dinh sai s6 co ban cua IUT t6i thiéu ldy két qua do
31an (n=3)

8.2.2 By khong dam bao do cua STD, Ug;:

Puoc tinh bang do khong dam bao do cong b trong gidy ching nhan hiéu chuan cua
STD chia cho h¢ s6 phu k = 2.

8.2.3 P9 khong dam bao do do do phén giai ciia b tinh sai s6, Ug,:

Puoc tinh tir 46 phéan giai cia b tinh sai sé chia cho J3véi phan bd xé4c suat hinh chi
nhat.

PKDBD chuin tong hop, uc:
Ug = U2 +U2 +U2, ©)

DPKDBD mé rong, U:
U =kxu, @)
V61 k =2 ing vé1 mue do tin cay 95 %.

Bing tong hop cic nguén gy nén dp khong dim bdo do

TT Ngudn gbc gy nén do khong dam bao do Dlli)}zl]igﬂ Phian bd
1 DKDBD do phép do lap, ua A Chuan
2 | DPKDPBD cua STD, ug, B Chuén
3 DKDBBD do do phan giai ctuia bd tinh sai s6, up, B Chir nhat

PKPBP tong hop, uc Chuén
DPKDBD mé rong, U Chuan

11
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9 Xur ly chung

9.1 Thiét bi kiém dinh cong to dién sau khi hiéu chuan néu dam bao cac yéu cau néu
trong muc 7 va 8 thi dugc cap ching chi hiéu chuan (tem hi€u chuan, giay chimg nhan
hi€u chuan,...) theo quy dinh.

9.2 Thiét bi kiém dinh cong to dién sau khi hiéu chuin néu khong dam bao yéu ciu néu
trong muc 7 va 8 thi khong cap chung chi hi€u chuan méi va x6a dau hiéu chuan cii (néu
C0).

9.3 Chu ky hiéu chudn cta thiét bi kiém dinh cong to dién Ia 12 thang.

12



Phu luc

Tén co quan hiéu chuan BIEN BAN HIEU CHUAN
............................... SO: e,
Tén chudn/phurong tien Q00 ..........ouii e
KAGU et S8 e e
CO SO SAN XUAL .+ veveeeeee e, NAM SAN XUAL: oeveeeeeeeieeeeieeee,
bac trung k¥ thuat chinh: Pham vi di€n ap:.......ccccociiiiiiis v
Pham vi dién dong Gin:......ccccovvviiiiiiiiii e,
Pham vi gbc pha: ... TAN 8O oo
Cap chinh xac cua IUT: ...,
Cong to dién chuan cua IUT: ...
Kiu: i Cép chinh xdc: ...,
CO SO ST AUNEZ: ..ottt ettt e ettt e e et e e ettt e e eeteesnbeeesnseesesseeensseesensnaeennsaeas
Phuong phap thuc hi€n: ... ...
Chuén, thiét bi chinh dugc st AUNE:
Diéu kién moi truong: Nhiét d0: vvveveererrnnn. °C Do Am: ... %
Ngudi thue hign:....cccoooiiiiii e Ngay thuc hién: .....................
Dia diém thue higN: .....ooiiiiiiii e

KET QUA HIEU CHUAN

1 Kiém tra bén ngoai: [ ] Dat [ ] Khong dat
2 Kiém tra ky thuat: [ ] Dat [ ] Khong dat
2.1 Kiém tra d6 bén cach dién: [ ] Dat [ ] Khong dat
2.2 Kiém tra kha ning bao vé mach dién ap: [ ] Dat [ ] Khong dat
2.3 Kiém tra kha ning bao vé mach dong dién: [ | Pat [ ] Khong dat
2.4 Kha nang lam viéc cua dau doc: [ ] Dat [ ] Khong dat
2.5 Kiém tra cong suat ra cia mach tao dién ap: [ | Pat [ ] Khong dat
2.6 Kiém tra cong suét ra cia mach tao [] Dat [ ] Khong dat
dong dién:
2.7 Kiém tra kha nang tao goc léch pha: [ ] Pat [ ] Khong dat
2.8 Kiém tra phan chi thi tinh sai s6 (néu c¢6): [ ] Pat [ ] Khong dat

3 Kiém tra do luong:
Kiém tra sai sb co ban: [ ] Dat [ ] Khong dat

13



BANG KET QUA SAI SO

+7 | Diéndp | Dongdién | HEso Sai s6 DKDBD
V) (A) cong suat (%) (k=2; P =95 %)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Ch thich: Trong truong hop nhitng hang muc c¢é nhiéu so liéu cho phép ldp thanh bdang

riéng dinh kem.

A KU TUAIL ... e e e

Nguoi soat lai Nguwoi thue hién
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