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Hop dién tr& chuan - Quy trinh hiéu chuan
Standard resistance box — Calibration procedure

1 Pham vi ap dung
Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chuan cac hop dién tré chuan co gia tri
tir 102 Q dén 10™ Q, sai s6 cho phép tir + 0,01 % dén + 5 % dung dé kiém dinh

phuong tién do dién trd tiép dét hodc phuong tién do dién trd cach dién.

Quy trinh nay khong ap dung cho hop dién tré kiéu dién tu.

2 Giai thich tir ngiv
Céc tir ngir trong vian ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Hop dién trd chuan: Vat do dién trd da tri dugc cau thanh tir mét so6 cac cudn dién
tré don tri chinh xdc ro1 rac hodc cac cudn dién trd chinh xac sap xép theo mot trat tu
deé c6 thé t6 hop nén céc gia tri dién tré trong mot dai nhat dinh.

2.1.1 Hop dién tré chuan don tri: Hop dién trd chudn dugc cau thanh tir mdt s6 dién trd
don tri chinh xéac c6 cac cuc nodi (terminal) riéng ré cho tirng cudn dién trd trén cung
mot hdp.

2.1.2 Hop dién tré chuan thap phan (dé cac): Hop dién tré duoc cau thanh tir mot hay
nhiéu dé cac mic ndi tiép v6i nhau to hop nén mdt dai dién trd thap phan nhét dinh.

2.1.3 Hop dién tro kiéu dién tu: Hop dién tré ma gia tri cua cac dién trd dugc thiét lap
bang mach dién tir.

2.2 IUT (Instrument Under Test): Hop dién tré chuan can duoc hiéu chuan.

2.3 Sai s6 cho phép: 1a giéi han sai s6 cua IUT duoc xac dinh tir cip/dd chinh xac cong
b trong dic trung k¥ thuat do nha san xuit cung cap.

3 Cac phép hiéu chuin
Phai 1an luot tién hanh cac phép hiéu chuan ghi trong bang 1.

Bdng 1
TT Tén phép hiéu chuin Theo diéu muc ciia quy trinh
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1
2 | Kiém tra ky thuat 7.2
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TT Tén phép hiéu chuin Theo diéu muc ciia quy trinh
2.1 | Kiém tra ngudn dién cung cip 7.2.1
2.2 | Kiém tra dién tré cach dién 71.2.2
3 | Kiém tra do lwong 7.3
3.1 | Céac phuong phap xac dinh gia tri cua 739
dién tré
3.2 | Xac dinh gia trj thyuc té va sai s6 co 733
ban cua IUT

Chu thich: (*) Chi thuc hién véi IUT ¢ chire nang nay.

4 Phwong tién hiéu chuan

Céc phuong tién do dung trong hiéu chuan coéng to chuan dugc néu trong bang 2.

Bdng 2
Tén phwong tién dung Pac trung ky thuat do lwong AP dung CIZO
TT Z o en Z . dieu muc cia
dé hiéu chuan co ban °s
quy trinh
1 | Chuén do lwong
- Gia tri: 1 mQ +10° Q
- Sai s6 cho phép cua chuan nho
hon IUT it nhat 4 1an va khong 16n 731732
1.1 | C4c dién tro chuan hon + 0,05 % 233
- Gid tri: (10° + 10%) Q o
- Sai s6 cho phép cua chuan nho
hon IUT it nhat 4 lan va <+ 0,1 %.
. , . - Dai do: 1 mQ + 1 MQ
Cau kép Kelvin va 0m o . i 7.3.1,7.3.2;
1.2 |mét sir dung so d6 do - Sai s0 C%IO pl}ep cua c%manA nho ) 733
bén cuc. hon IUT it nhat 4 lan va khong 16n -9.9.
hon £ 0,05 %
- Déi do: (10° + 10*) 731-732-
1.3 | May do dién tr¢ cao - Sai s6 cho phép ctia chuan nho 733
hon IUT it nhat4 lanva<+0,1 % T
2 | Phuong tién do
Dung cu do dién tro Phu hop véi yéu cau néu tai muc 729
cach dién 7.2.2 trong quy trinh nay.
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5 Piéu kién hiéu chuin

Khi tién hanh hiéu chuin phai dam bao cac diéu kién méi trudng sau day:

- Nhiét do: (23 = 5) °C;

- P06 am: < 70 %RH;

- Ngudn dién ap cung cap cho IUT: 220 V/pha + 5 % (hodc theo tai liéu k¥ thuat cua
IUT);

- Tan sb ngudn dién cung cip: 50 Hz + 0,25 % (hoic theo tai liéu k¥ thuat cua IUT);
- Dang séng ctia ngudn dién cung cap: dién 4p va dong dién phai c6 dang song hinh
sin, h¢ s6 méo phi tuyén khong duogc vuot qué 1 %.

6 Chuan bi hi¢u chuin

Truée khi tién hanh hiéu chuin phai thuc hién cac cong viéc chuin bi sau day:

- Lam sach bén ngoai va céac cuc do cua IUT;

- IUT va cac phuong tién hiéu chuan phai duoc dat trong diéu kién hiéu chuan it nhat 1
gio.

- Cac phuong tién do c6 ngudn nudi, can dugc bat siy may trude khi do 1 gio.

- Chuan bi tat ca cac tai li€u can thiét.

7 Tién hanh hi¢u chuin

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:

7.1.1 Trén IUT phai ghi ro:

- Tén goi hodc ky hiéu clia nha san xuat;

- Ky hiéu don vi do;

- Ky hiéu céc cuc do;

- So san Xuét;

- Cap/dd chinh xac (néu co).

7.1.2 Kiém tra bang cach quan sat dam bao khong c6 sy hu hong do co hoc, do phong
dién va dan mon; IUT phdi con nguyén ven; cac cuc ndi chic chin, khong ntrt v§; céac
chuyén mach (chdt cim, nim xoay) phai nguyén ven va hoat dong tt. Khi nghiéng
IUT khong co tiéng kéu cua vat la hodc cia nhiing phﬁn bén trong bi bat roi ra.

7.2 Kiém tra ky thuat
Kiém tra k¥ thuat IUT theo cac yéu cau sau day:

7.2.1 Kiém tra nguén dién cung cdp

7.2.1.1 Kiém tra ngudn dién cung cap cho cac thiét bi dung trong hiéu chuan
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Phai dam bao ngudn cung cdp cho cac thiét bi dung trong hiéu chuan dung nhu yéu
cau duoc quy dinh trong tai liu k¥ thuat, cac cau chi, mach bao vé cua nguén cung
cAp phai con hoat dong tt.

7.2.1.2 Kiém tra hoat dong cua cac dé cac cua IUT

Déi voi hop dién tré thap phan: Dung tay xoay ting dé cic (nam xoay thap phan) tir
gia tri nhé nhét dén gia tri 16n nhét cua dé cac va nguoc lai it nhét ba 14n, cac dé cac
phai hoat dong binh thuong.

C6 thé kiém tra thém hoat dong cua cac dé cac TUT béng cach: méc cac cuc do cla
IUT véi 6m mét c6 dai do pht hop véi gia tri cia IUT. Thay d6i gié tri cua IUT tir nho
nhat dén 16n nhét, quan sat chi thi cia 6m mét tuong tng véi cac gia tri dat trén TUT
phai khong co su thay do6i dot bién.

7.2.2 Kiém tra dién tré cdach dién

Dién tré cach dién cua IUT duogce xac dinh béng dung cu do dién trd cach dién.

Dai do ctia dong hd do dién tré cach dién phai 16n hon it nhat muoi (10) lan gia tri dién
tré 1on nhat cua [UT.

Dién ap dat vao IUT dé thuc hién phép kiém tra cach dién phai twong tmg voi gia tri
dién ap lam viéc 16n nhét cua [UT va khong nho hon 250 Vpc.

Phép do duogc thuc hién giira cac cuc ndi (terminal) d3 dugc ndi chung véi nhau (ngin
mach cac cuc néi) va vé hop hoac phén kim loai trén vo hdp dién tro.

7.3 Kiém tra do luong

Hop dién tré chuin duoc kiém tra do luong theo trinh tw, ndi dung, phuong phap va
yéu cau sau day:

7.3.1 Yéu cdu chung

- Déi véi hop dién tré don tri tién hanh xac dinh tat ca cac gia tri dién tro cua hp dién
tr& néu khong c6 yéu cau gi dic biét tir nha san xuat hoic ngudi sir dung.

- Béi véi hop dién tré thap phan tién hanh xac dinh gia tri dién tré Gmg véi timg vi tri
trong tirng d€ cac va thuc hién voi tat ca cac dé cac cua hop dién tréd néu khdng cod yéu
cau gi dac biét tr nha san xuat hodc nguoi st dung. Khi tién hanh xac dinh gia tri dién
tré cia mot dé cac, cac dé cac con lai duoc dat ¢ vi tri nhé nhat cia cac dé cac do.

- Hop dién trd co6 cyc dat (Ground): tién hanh ndi dat vai cuc dat cua TUT.

- Péi v6i hop dién tré ¢6 cuc man chin (Guard): tién hanh ndi cyc man chin cia
chuan va IUT véi nhau hodc ndi theo so d6 dugc nha san xuat quy dinh.

- Pbi véi hop dién trd gid tri 1on: mic dién ap dat vao IUT va tirng dién trd trong [UT
khong dugc vuot qua gidi han cho phép dugc nha san xuat quy dinh.

- Bdi véi hop dién tro gia tri nho: cuong d6 dong dién qua IUT va timg dién tré trong
IUT khong duoc vugt qué gidi han cho phép.
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Luu y: Néu cdc gid tri giéi han (dién dp, dong dién) néu trén khong dwoc cung cdp thi
dong dién khong dwoc vieot qud gidi han twong img véi cong sudt 0,1 W trén bdt ky
cuon dién tro nao cua [UT.

7.3.2 Cac phwong phap xdc dinh gid tri ciia dién tro

7.3.2.1 Phuong phép do truc tiép bang Om mét hodc may do dién tré cao.

! I+‘ ‘ [+ !

Ground u+@ @ u-: Ground
U-@ @ U
- @ @ -

Om mét
UuT

Hinh 1a. So' 46 phwong phép hiéu chuin tryec tiép bing Om mét
(ap dung cho hop dién tré 4 cuc)

! |+6 !

Ground u+@ \‘ H Ground

U-@ L

Z

T
®
AN

Om mét
UuT

Hinh 1b. So' @6 phwong phap hi¢u chuin tryec tiép bing Om mét
(ap dung cho h{p dién tré 2 cuc)
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Guard Guard

H@
L @

May do dién tr¢ cao

r—r I

uuT

Hinh 1c. So' @6 phwong phap hiéu chuin trye tiép bang may do dién tré cao

Phuong phép do truc tiép bang Om mét hoic may do dién tré cao dugc thuc hién nhu
Sau:

- N6i IUT va 6m mét hodc may do dién tr¢ cao nhu hinh 1a, 1b, 1c.

- Dat gia tri dién tro can do trén hop dién tré chuan r6i doc gia tri dugc chi ra trén 6m
mét hodc may do di¢n trd cao. Gid tri dugc chi ra trén 6m mét hodc may do dién tré
cao duogc goi 1a Ry

Gia tri dién trd can do duoc xac dinh theo cong thirc:
Rx = Rut 1)
Trong do:
Ry: 1a gia tri cia dién tr& can do;
Rpe: Gid tr1 dién trd duogce chi ra trén 6m mét hodc may do dién tré cao.
7.3.2.2 Phuong phéap cau kép.

Phuong phap nay thuong ap dung cho cac UUT c6 4 cuc do va khi xac dinh dién tré
Ro cua UUT.

Phuong phép cau kép dugc thuc hién nhu sau:

- Nbi hop dién tré chuan can hiéu chuan nhu hinh 2.

- bat gia tri dién trd can do trén hop dién tré chuén.

- Pit ty 1& k = Ra/Rg phi hop véi gid tri dién tro can do.

- Piéu chinh gia tri R, sao cho dién ké D chi “0”.

Khi dé gia tr1 dién tr& can do duge xac dinh theo cong thuc:

R :%st:kaS

TR @)
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Hinh 2: So' @6 phwong phép hiéu chuin bing ciu kép

Trong do:
Rx: 1a gié tr1 dién tr& can do;
Ra, Rg: Gid tri dién trd clia nhanh ty 16 ctia cdu kép;
k: Ty 18 cua cau kép;
Rg: Gia tri cua dién tré chuan.
7.3.2.3 Phuong phép thé.
Str dung cac phuong phap do néu trén.
- it dién tr& can do vao mach do.
- Tién hanh x4c dinh gia tri dién trd, ta goi gié tri vira xac dinh duoc 13 R;.
- Thay dién tré can do bang dién tré chuan co cung gié tri danh dinh.
- Tién hanh x4c dinh gia tri dién tro, ta goi gié tri vira xac dinh dugc 1a R,.
Gia trj dién tro can do dugc xac dinh theo cong thirc:
R, = % xR,
2 3)
Trong do:
Ry: Gia tri dién tré can do.

Rs: Gia tri dién tré chuan.

: 2016
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7.3.3 Xdc dinh gid tri thuc té va sai sé co béin ciia IUT
7.3.3.1 Xac dinh dién tré ban dau R, va sy thay d6i ciia nd ARy
(chi 4p dung dbi v6i hop dién trd c6 gia tri ting nic ciia dé cac thap nhat nho hon hoic
bang 1000 Q) .
a) Tién hanh xac dinh dién tré ban dau Ry
- Pua tit ca cac dé cac vé vi tri 0 hodc vi tri nho nhét co thé ; xoay num van (hodc thay
doi vi tri chot cam) it nhat ba 1an tir vi tri nhd nhat dén vi tri 16n nhat.
- o dién tré Ry bang cau kép.
- Phép do dugc thyc hién ¢ d6 nhay du dé nhan biét duoc sy thay déi dién tré R bang
hozc nho hon 10 sy thay doi cho phép A Ry ctia hop dién tro.
- Pién tré ban ddu Ry duoc xac dinh bang gia tri trung binh cua 4 1an do
ﬁoz Ry + R, +Ri + Ry,

4 (4)

b) Xac dinh su thay d6i cua dién tré ban dau AR,

- Sy thay d6i dién tro ban dau ARy duoc xac dinh bang cach do lap lai gia tri dién tro
nay khi dua tat ca cac dé cac dén vi tri cuc dai roi quay lai vi tri 0 ban dau.
- Gia tri thay d6i ARy duoc xéac dinh 1a hidu gid tri 16n nhat va gia tri nho nhat trong 4
lan do & muc 7.3.1.1.

ARy = Roi max - Roimin (i=1;2;3;4) )
7.3.3.2 Xac dinh gia trj thuc té cua IUT
Gia tri thuc té ciia IUT duoc x4c dinh bang mot trong cac phuong phap dugc trinh bay
trong muc 7.3.2.
- N6i mach do nhu so dd di cho tiy vao phwong phéap duoc lua chon.
- Tién hanh xé4c dinh gia tri thuc té cua TUT.
- M&i dién tré can do duoc xac dinh gia tri it nhét ba 3) lan.
- Gi4 tri thuc té cua IUT 1a gia tri trung binh cua tat ca lan do.
- B6i v6i hop dién tré c6 xac dinh gid tri dién trd ban dau R thi gid tri dién tré thyc té
la gia tri trung binh cua tat ca cac 1an do trur di dién tré ban dau R, da duoc xéac dinh.
- Khi st dung phuong phap cau kép, dé loai trir anh huong do stc dién dong nhiét,
phai thyc hién & ca hai chiéu dong dién ngudn cung cip (déo chiéu dién ap/dong dién
ngudn cung cap). Khi dé, gia tri tai mdi diém do duoc tinh bang gia tri trung binh cua
hai phép do da thuc hién tai diém d6
7.3.3.3 X4c dinh sai sb co ban cua IUT
Céc gia tri do thuc té tai cac diém hiéu chuén cta IUT dugc ghi vao bang gia tri do va
sai s6 co ban trong bién ban hiéu chuan néu & phu luc cta quy trinh nay.

10
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Sai sb co ban cua IUT duoc xac dinh theo mot trong hai hinh thtrc:
- Sai s6 tuyét doi:

4 = Ry — Rua (6)
Trong do:
Ag: Gia tri sai s6 co ban cua [UT (Q);
Ry: Gia tri thuc té cua TUT;
Ryq: Gia tri danh dinh cta IUT.
- Sai s6 twong ddi:

S = mx 100

Rag (7)

Trong do:
8: Gia tri sai sO co ban cua IUT tinh bang phan trim (%);
Ry Gia tri thuc té cta IUT;
Rgq: Gia tri danh dinh cua IUT.

- Sai s co ban ctia IUT khong dugc vuot qua sai s6 cho phép cua IUT tai tit ca cac
diém hiéu chuan.

8 Uéc lwgng dd khong dam bao do
8.1 M0 hinh ton hec

Mo hinh toan hoc ctia phép hiéu chuan:

A = Rtt — Rdd+ Ad (8)
Trong do:
A: 12 sai s6 cua IUT;

Ry: Gi4 tri thuc té ctia IUT duoc xac dinh theo muc 7.3.3.2;
Rz Gia tri danh dinh cua IUT,;

Ag: Sai s6 do cac dai lugng anh huong t6i phép do.

8.2 Cac thanh phan d khong dam bao do

8.2.1 Do khong dam bao do (PKDBD) do phép do lap, Ua:

ua duoc tinh toan theo phuong phap thong ké dya trén cac két qua quan tric.
Gi4 tri trung binh ctia n gia tri do:

1

>x

i ©

X =

11



DLVN 299 : 2016

Do léch chuén s(x;):

(10)

b6 khong dam bao do loai A chinh béng do 1éch chuan thuc nghiém cua gia tri
trung binh s(x):

(11)

Khi hiéu chuan IUT, mdi diém xac dinh sai s6 co ban cua IUT t6i thiéu ldy két qua do
3 1an (n = 3).

8.2.2 o khong dam bao do cia chuan, ug,:

- Thanh phan gay ra bdi chuan duoc ldy tir do khong dam bao do cong b trong gidy
chtng nhan hiéu chuan ciia chuan chia cho hé s6 phii k = 2, x4c suat phan bo chuén.

- Thanh phan gay ra boi hé sd nhiét ciia chuan duoc lay tir hé s6 nhiét cong bo trong
tai liéu k¥ thuat cua dién trd chudn chia cho cin bac hai caa 3 (\/§ ), X4c suat phan bd
hinh chir nhat.

(Ap dung cho phuong phép cau kép va phuong phap thé).

- Thanh phén gay ra do do troi cua chuan duoc léy tr d6 troi cta dién trd chuén chia
cho can bac hai cua 3 (\/5 ), X4c sudt phan bd hinh chir nhat.

(Ap dung cho phuong phép cau kép va phuong phap thé).

- Thanh phén gay ra do do 6n dinh cta chuin duoc léy tr 46 6n dinh hodc d6 chinh xéc
ngan han dugc cong bo trong tai li¢u ky thuat ciia chuan chia cho can bac hai cta 3 (
J3 ), x4c sudt phan bd hinh chir nhat.

Chl]vthl'ch: D6 khéng dam bdao do do dé on dinh, do 1réi va hé sé nhi_é,t cua dién tro
chuan chi dwoc tinh thém khi su dung dién tro chudn ngoai thay thé cho dién tro

chudn bén trong cau kép khi s dung cau kép c6 do chinh xdc nhé hon hai lan do
chinh xac cua IUT.

8.2.3 Do khong dam bao do do hé thong do, ug,:

- Thanh phan phat sinh tir d6 phéan giai ciia phuong tién do dung lam chuéan lay tir mot
ntra d6 phéan giai chia cho can bac hai cua 3 ( J3 ), X4c sudt phan bd hinh chir nhat.

(Ap dung cho phuong phép do truc tiép bang Om mét hodc may do dién tré cao).

- Thanh phén phét sinh tir @6 6n dinh ctia phuwong tién do dung lam chudn céng bd
trong tai liéu k¥ thuat chia cho cin bac hai cta 3 (v/3), xéc suét phan b hinh chit nhat.
(Ap dung cho phuong phép thé).

8.2.4 Do khong dam bao do do IUT, ugs:

12
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- Thanh phan phat sinh do nhiét dugc lay tir hé s nhiét cong bd trong tai liéu ky thuat
ctia dién tré can do chia cho cin bic hai cua 3 (\E ), x4c sudt phan bd hinh chir nhat.

- Thanh phan phat sinh do Ry duogc 14y tir bién d6i dién trd ban dau chia cho hai lan
can bac hai cua 3 (2 J3 ), X4c suat phan bd hinh chir nhat.

PKDBD chuin tong hop, uc:

2 2 2 2
Ue I\/UA+U51+UBZ+U53 (12)

DPKDBD mé rong, U:
U =kxu, (13)

Véi k =2 tng v&1 mire do tin cay 95 %.

Bing tong hop cdc nguon gdy nén dé khong dim bdo do

DKDBD

TT | Ngudn goc gy nén @6 khong dam bio do loai Phan b
1 DKDBD do phép do lap, ua A Chuan
2 DKDBD cua chuén, ug, B Chuan/Chir nhat
3 | DPKPBD do hé thong do, up, B Chir nhat
4 DBKDBD do IUT, ugs B Chir nhat
PKDBD tong hop, uc Chuan
PKPBP mé rong, U Chuén
9 Xir ly chung

9.1 Hop dién tré chuan sau khi hiéu chuan néu dam bao céc yéu ciu néu trong muc 7 va 8
thi duoc cap ching chi hiéu chuan (tem hiéu chuén, gidy chimg nhan hiéu chudn,...) theo
quy dinh.

9.2 Hop dién tré chuan sau khi hiéu chuin néu khong dam bao yéu cau néu trong muc 7

va 8 thi khong cap chimg chi hi¢u chuan maéi va x6a dau hi¢u chuan cii (néu co).

9.3 Chu ky hiéu chuan ctia hop dién tré chuan la 12 thang.

13




Tén co quan hi¢u chuan

BIEN BAN HIEU CHUAN

SOz venanen.

Phu luc

Tén chudn/phurong tien Q00 ..........ouii e

| QTS So:

CO SO SAN XUAL: « v e NAM SAN XUAL: ovovoeeeeeeen
Pac trung K¥ thUAt 1 ...

CO SO ST AUNEZ: ..ottt e e ettt e e et e ettt e s esaaeesnbeeesnseesesseeseanbeeeanbneesnnees
Phuong phap thuc hi€n: ... ...

Chuén, thiét bi chinh dugc st dung:
Diéu kién moi truong:

Nhiét do: .....ccvvennnne °C

Nguoi thuc hin: ..., Ngay thuc hién: .....................

Pia diém thuc hién:

KET QUA HIEU CHUAN
[ ] Dat

1 Kiém tra bén ngoai:
2 Kiém tra ky thuit:

bién tré cach dién:

3 Kiém tra do luwong:

Rcd =

[] Dat

[ ] Khong dat
[ ] Khong dat

BANG GIA TRI PO VA SAI SO CO BAN

Gia tri chuan

Gia tri danh Q)
nghia/Gid trido |2 g T 1 Ando | Lando
@) 1 2 3

Gia tri
trung binh

Sai s6 cho
phep

DKDbBD

[] Dat

[ ] Khong dat

B KB TUAI . ... e e

Nguwoi soat lai
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