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Loi néi dau:
PLVN 313 : 2016 thay thé Quy trinh kiém dinh tam thoi ong chuan dung tich nho

duoc Tong cuc Tiéu chuan Po ludng Chat lugng ban hanh theo Quyét dinh sd
2231/Qb-TDC ngay 28/12/2010.

DLVN 313 : 2016 do Ban k¥ thuét do luong TC 8 “Do céc dai luong chét long” bién
soan, Vién Po luong Viét Nam dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan Po luong Chat lugng
ban hanh.



VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM PLVN 313 : 2016

Ong chuan dung tich nhé - Quy trinh hiéu chuan

Small volume prover — Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban ky thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chuan dng chuin dung tich nho (sau day
goi tat 1a ong chuan nho) theo phuong phap dung tich, c6 cp chinh xac dén 0,05 dung
dé kiém dinh cho dong ho xang dau, ddu mo, dong ho khi ddu mé héa long.

2 Giai thich tir ngiv

Trong vin ban nay, cac tir ngit dudi day duoc hiéu nhu sau:

2.1 Ong chuan dung tich: Thiét bi ¢6 dung tich dugc tao thanh do bo chuyén Vi
(thudong 1a mot piston hodc qua cau) quét trong xy-lanh khi di chuyén giita hai vi tri
lap dat dau do.

- Ong chuan dung tich (sau day duoc goi 1a ng chuin) duoc phén loai theo hanh trinh
ctia bo chuyén vi thanh 2 loai chinh: Ong chuan mot hudng va éng chuan hai huéng;

- Ong chuan dugc phan loai theo ¢& cua dung tich va d6 chinh xac cua thiét bi do vi tri
bo chuyén vi thanh 2 loai: éng chuan dung tich nhé (sau dy goi 14 dng chuin thong
thudong) va 6ng chuan dung tich nho.

2.2 Ong chuan dung tich nho (SVP): Ong chuan c¢6 cau tao dic biét so v6i dng chuan
thong thuong & chd dau do xac dinh vj tri cta bd chuyén vi chinh xac hon.

Ong chuan dung tich nho phai dat cac yéu cau k¥ thuat nhu da duge quy dinh trong
Phu lyc 1 quy trinh nay.

2.3 Hanh trinh kiém tra:

- Trong 6ng chuan mot hudng hanh trinh kiém tra 1a chuyén dong theo mot huéng cia
b6 chuyén vi tir vi tri dau do nay t6i vi tri dau do kia.

- Trong 6ng chuan hai huéng hanh trinh kiém tra 1a chuyén dong gém hai hudng cia
bo chuyén vi tUr vi tri dau do nay toi vi tri dau do kia va chuyén dong nguoc lai.

2.4 Chu trinh kiém tra: Tap hop cac hanh trinh kiém tra lién tiép (thuong it nhat 14 3
hanh trinh) nham xac dinh d6 lap lai cua qua trinh kiém tra.

2.5 Dung tich ctia dng chuin nho: Dung tich cta phan xy-lanh éng chuan dugc gi6i
han gitra hai vi tri dau do cho mot chiéu chuyén dong thuan cta bd chuyén Vi.

2.6 Dung tich co ban (BV): Dung tich cta thiét bi chuan (binh chuan, ng chuan) tai
diéu kién chuan vé nhiét 6 (15 °C) va ap suét (101,325 kPa).
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2.7 Dung tich xudi dong (DOWNSTREAM) la dung tich dwoc tao thanh phia mat
piston do piston quét trong xy lanh khi c& di chuyén tir vi tri cam bién S; t6i vi tri cam
bién S, (hinh 1).

2.8 Dung tich ngugc dong (UPSTREAM) la dung tich dugc tao thanh phia can piston
do piston quét trong xy lanh khi co di chuyén tir vi tri cam bién S, t6i vi tri cam bién
S; (hinh 2).
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Hinh 2. Thé tich ngwoc dong

CAc tir viét tit

- MPE: Sai s twong ddi 16n nhét cho phép;

- MPU: B¢ khong dam bao do twong d6i 16n nhat cho phép;
- bPKDBBD: B¢ khong dam bao do;

- CCX: Cép chinh x4c.

3 Cac phép hiéu chuin
Phai 1an luot tién hanh cac phép hiéu chuan ghi trong bang 1.

Bing 1
TT Tén phép hiéu chuén Theo diéu, muc ciia quy trinh
1 Kiém tra bén ngoai 7.1
2 Kiém tra ky thuit 7.2
2.1 | Kiém tra do kin 7.2.1
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TT Tén phép hiéu chuin Theo diéu, muc ciia quy trinh
2.2 | Kiém tra mach do 4p suét va nhiét do 7.2.2
2.3 | Kiém tra mach do may tinh luu luong 7.2.3
3 Kiém tra do lwong 7.3
3.1 | Xac dinh dung tich xudi dong 7.3.1
3.2 | Xac dinh dung tich ngugc dong 7.3.2
4 Phwong tién hiéu chuan
Céc phuong tién dung dé hiéu chuan duoc néu trong bang 2.
Bdng 2
Tén phuong tién Dac trung ky thuat do lwong co A.I; dung thf’ 0
TT \ Z2en 2 R di€éu muc cua
dung deé hi¢u chuan ban °s
quy trinh
1 | Chuan do luong
- Pham vi do phu hop véi dung tich
7 danh dinh can hiéu chuan cua ong
Binh chuan dung tich | chuan nho. 7.3
- B¢ khong dam bao do < 1/2 MPU
cua ong chuan nho dugc hi¢u chuan.
2 | Phwong tién do
- Pham vi do: phu hop véi diéu kién
2.1 | Nhiétké hiéu chuan 6ng chuan 7.3
- Sai s6 16n nhét cho phép: + 0,1 °C
Ay 1 - Pham vi do: dén 20 kHz
2.2 |Thiét bi phat xung - P phan giai &3 thidu 10" Phu luc 1
- Pham vi do:
Thiét bi md phong tin dong dién: (0 + 24) mA;
2.3 |hiéu dong dién, dién ap dién ap: (0 + 24) mV; Phu luc 1
va dién tro dién tro: (0 + 200) Q
- D6 phan giai tdi thiéu 107
3 | Phuwong tién phu
Nudc sach khéng ¢6 can, chit an mon
va bot khi. Co thé sir dung nudc sinh
3.1 | Chét Iong hicu chuin | 08t 14y tir hé thong cap hodc hé 6.1
thdng cip nude riéng co trang bi bom
nhung phai dam bao 6 6n dinh vé ap
suat trong khoang £+ 5 %.
Hé thong oOng cong ‘
3.2 | ngh¢ phuc vu hiéu | Thoa man cac yéu cau tai phu luc 1 6.1

chuan 6ng chuan nho
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5 Piéu kién hi¢u chuén

Khi tién hanh hiéu chuén, phai dam bao cac diéu kién sau day:

- Pia diém hiéu chuin phai sach s&, thoang, khong co6 cac chét an mon hoa hoc;

- Su thay d6i ciia nhiét do ctia moi truong trong mdt hanh trinh khong duoc vuot qua 2 °C;

- Su thay d6i cua nhiét do cua chét long hiéu chuan trong mdt hanh trinh khong duogc vuot
qua 0,5 °C;

- Khong ¢6 cac nguon gay rung dong trong qua trinh hi¢u chuén.

6 Chuan bi hi¢u chuin

Trude khi tién hanh hiéu chuan phai thuc hién cic cong viéc chuan bi sau day:

- Lap dat cac chi tiét va hé thong hiéu chuan nhu so d6 nguyén ly tai hinh 2 (phu luc
5), kiém tra tat ca cac thanh phén cua h¢ thong. Van hanh hé thong cap nudc dua nude
vao h¢ thong v6i ap suat kiém tra, sau d6 dong van dau vao va van chin cubi hé thong
Quan sat sb chi trén ap ké tai dau vao hodc tai dau ra cua hé thong trong 5 phut, néu

khong phat hién nudc bi 1o ri tai cac moi lap ghép, cac van thudc duong 6ng cong
nghé va ap suit khong thay d6i qua 5 % thi dat yéu cau.

- Van hanh bom nuéc tao dong chay lién tuc va tuan hoan qua hé théng, déng thoi mo
cac van x4 khi cho dén khi dp suat chat long trong hé¢ thong 6n dinh va khong con bot
khi trong duong 6ng cong ngh¢ nhu qui dinh tai muc 4.

7 Tién hanh hiéu chuin

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:

- Kiém tra tinh ddng bo, k¥ nhén hiéu, cac chimg chi c¢6 lién quan dén dic trung k¥
thuat, do luong va cac thong so can thiét cho qua trinh tinh toan trong qua trinh hiéu
chuan;

- Kiém tra céc yéu cau khac theo muc 1, Phu luc 1.

7.2 Kiém tra k¥ thuét

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau duoc quy dinh tai muc 2, Phu lyc 1.

7.3 Kiém tra do lwong

Ong chuan dung tich nhé (tiy thudc vao hé théng déw chon cach xéac dinh dung tich co
ban xudi dong hodc dung tich nguoc dong) duge kiém tra do luong theo trinh ty ndi
dung, phuong phap va yé€u cau sau:

7.3.1 Xdc dinh dung tich xudi dong

Budc 1. Gat cong tac dicu khién sang vi tri DOWNSTREAM.

Budc 2. Van hanh hé thong bom dé nudc chay qua ong chuan (chay tit) vao binh
chuan cho den khi nhiét d6 va ap suit ciia hé thong da 6n dinh, diéu khién dé bo
chuyén vi cta ong chuén chay vé hudng thuong ngudn, di qua mot dau do va vao vung
bén ngoai doan dng hiéu chuan ¢ doan cudi cua 6ng chuén, roi van hanh van dao chiéu
dé bo chuyén vi dich chuyén vao ving ong hiéu chuan. Viéc xac dinh luong thé tich
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trong dng chuan giita hai dau do dugc diéu khién bang van déng nhanh ty dong dé
dam bao dg chinh xac phép do.

X4 bo nuée binh chuin va dé nhé giot trong 30 gidy (thoi gian chay nho giot phai tuan
theo qui dinh trong giay chung nhén hi€u chuan), sau d6 dong van binh chuan dé thuc
hién mét hanh trinh ki€ém tra chinh thirc.

Budc 3. Himg nudc thoat ra vao binh chuan khi bo chuyén vi bat dau tiép xuc véi dau
do dau tién, doc va ghi lai cac gia tri nhi¢t d0, ap suat tai tho1 diém Y2 hanh trinh. Hanh
trinh két thic khi bo chuyén vi ti€p xuc vdi dau do thir hai va nudc dugc chira trong
binh chuan la thé tich trong 6ng chuin dugc hi¢u chuan.

Budc 4. Doc va ghi vao bién ban gia tri nhiét d6 cua invar (t)).

Budc 5. Poc va ghi vao bién ban cac gia tri thé tich nuéc Vy trong binh chuan va
nhiét d§ nudc trong binh chuan ty,.

Budc 6. Tinh dung tich co ban ciia 6ng chuan cing cac hé sd hiéu chinh theo hudng
dan theo cong thure (2) tai muc 7.3.1 va muyc 7.3.2.

Buéc 7. Thuc hién cac hanh trinh kiém tra theo cac bude 1 dén budce 6 cho dén khi c6
it nhat 3 gia tri thé tich lién tiép (da dugc hiéu chinh vé di€u kién chuan) théa man yéu
cau ve do lap lai sau day:

(VM )max_ (VM )min x 100 < 0902 (%) (1)
(VM )min
V6i (Vi)max 12 gid tri 16n nhét va
(Vm)min 1a gia tri nho nhat cia thé tich nudce tinh dugc.

7.3.2 Xdc dinh dung tich ngwoc dong
Budc 8. Gat cong tic diéu khién sang vi tri UPSTREAM.

Budc 9. Van hanh hé théng bom dé nudc chay qua ong chuén (chay tit) vao binh
chuan cho den khi nhi¢t do va ap suit ctia hé thong da 6n dinh, diéu khlen dé bo
chuyen Vi cla ong chuan chay vé huong ha ngudn vao ving bén ngoai doan 4ng hiéu
chuan ¢ doan cudi cua 6ng chuan, roi van hanh van dao chiéu dé bo chuyen vi dich
chuyén vao viing 6ng hiéu chuan. Viéc xac dinh luong thé tich trong dng chuan giita
hai ddu do duoc diéu khién bang van déng nhanh ty dong dé ddm bao do chinh x4c
phép do.

Xa b nudc binh chuan va dé nhé giot trong 30 gidy (thoi gian chay nho giot phai tuan
theo qui dinh trong gidy chimg nhan hiéu chuan), sau d6 dong van binh chuan dé thuc
hién mot hanh trinh kiém tra chinh thuc.

Budce 10. Lap lai tir budce 3 dén budce 7 rdi ghi vao bién ban theo phu luc 4.

Cong thirc tong quat tinh dung tich co ban BV

Dung tich ctia CP tai 1an do thtr i dugc x4c dinh theo cong thirc:

BVCPi :V ) CtdW| Ctsmi (2)

" CtsPl Cii C 'CpIPi

tsli psPi

Trong do:
BVcpi: dung tich ctia CP tai lan do thir i, L;
Vpi: dung tich doc dugc trong binh chuan tai 14n do th i, L;



DLVN 313 : 2016

Cuawi: hé s6 hiéu chinh do chénh 1éch nhiét d6 giita binh chuan va CP tai lan do thu i;
Cismi: hé s hiéu chinh do gian nd khéi vi nhiét cua binh chuén tai 1an do tht i;

Cipi: hé s6 hiéu chinh do gian no dién vi nhiét ctia CP tai lan do thir i;

Cii: hé s hiéu chinh do gian no dai vi nhiét cua Invar tai lan do thir i;

Cpspi: he s6 hiéu chinh do gidn nd cta thanh xy lanh CP tai 1an do thw i;

Coipic hé s6 hiéu chinh do nuéc bi nén trong xy lanh CP duéi ap suét P tai lan do thi i.

8 Udrc lwong d§ khong dam bio do
8.1 M6 hinh tinh toan
M6 hinh tinh toan BPKPBP duoc trién khai tir cong thic (2).

Dung tich cua CP tai lan do thtr i dugc x4c dinh theo cong thtrc:
BVCPi :Vmi . Ctdwi 'Ctsmi (3)
CtsPi Ci -C CpIPi

tsli psPi *

Dung tich co ban cuia CP dugc xac dinh theo cong thirc:

Z VCPi
=1

Vg = (4)

n
Trong do: nla s6 hanh trinh kiém tra, n > 5.

8.2 Cac thanh phin PKDBD
8.2.1 DKDBD tuong di cia binh chuan, U, (%) dugc lay tir gidy ching nhan higu
chuén cta binh chuén.
8.2.2 DKDBD tuong dbi do viéc xac dinh hé s6 Ciw, Uc, (%) duoc xéc dinh theo
hudng dan tai muc 2, phu luc 3.
8.2.3 DPKPBD tuong ddi do viéc xac dinh hé s6 Cim, Ue (%) duoc xac dinh theo
hudng dan tai muc 3, phu luc 3.
8.2.4 DKDBD tuong dbi do viéc xac dinh hé s6 Cyp, Uc (%) duge xéc dinh theo
hudng dan tai muc 4, phu luc 3.
8.2.5 DKDPBD tuong d6i do viéc xac dinh h¢ s Ci, Ue_ (%) dugc xac dinh theo
hudng dan tai muc 5, phu luc 3.
8.2.6 PKDBD tuong ddi do viéc xic dinh hé s6 Cpsp, Uc,, (%) dugc xac dinh theo
hudng dan tai myc 6, phu luc 3.
8.2.7 DPKDPBD tuong d6i do viéc xac dinh hé sd Coip, Uc, (%) duoc xac dinh theo
hudng dan tai muyc 7, phu luc 3.

8.2.8 PKDBD tuong dbi loai A, us (%) duoc xac dinh theo huéng dan tai muc 8, phu
luc 3.
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D) khong dam bio chuén tong hop, uc
b6 khong dam bao do chuén tong hop twong ddi cua viée xac dinh dung tich co ban
cua ong chuan nho dugc tinh theo cong thic:

_ 2 2 2 2 2 2 2 2
U = \/uvm +Ug, +Uc, +Uc +Ug +Uc +Uc +U, 5)

P khong dam bao do mé rong, U
Do khong dam bao do m¢d rong cua viéc xac dinh dung tich co ban dugc tinh theo
cong thrc:
U=Kk-u. (6)
Trong do: U: B khong ddm bao do mé rong, %;

k: hé sb phu, k = 2 tmg voi x4c suat tin cay xap xi 95 %.

8.3 Yéu cau vé do khong dam bao do
PKPBD mo rong khi xac dinh dung tich co ban ciia 6ng chuan dung tich nhé khdng
dugc vuot qua Y2 CCX.

9 Xir ly chung

9.1 Ong chuédn dung tich nho sau khi hiéu chuan néu dat cic yéu cau tai muc 7 va 8 thi
dugc cap chimg chi hiéu chuan (tem hiéu chuan, dau hiéu chuan, gidy chimg nhan hiéu
chuan...) theo quy dinh.

Két qua hiéu chuén tdi thiéu phai bao gdm nhiing thong tin sau:

- Dung tich co ban, BV quy vé nhiét do tiéu chuan;

- b6 khong dam bao do mé rong;

9.2 Ong chuan dung tich nho sau khi hiéu chuan néu khong dat mét trong cac yéu ciu
tai muc 7 va 8 thi khong cp chtng chi hiéu chuan méi va xéa dau hiéu chuan cii (néu
cd).

9.3 Chu ky hiéu chuan ctia 6ng chuan dung tich nho 1a 12 thang.



Phu luc 1

YEU CAU KY THUAT VA CAC PHEP KIEM TRA KY THUAT
TRONG QUA TRINH HIEU CHUAN ONG CHUAN NHO

1 Yéu cau k§y thuat

1.1 Ong chuan nhé phai duoc lip rap hoan chinh va két ndi véi cac thiét bi do phu tro
gdém: cac bo chuyén ddi do nhiét do, ap suit, may tinh luu luong va may in (phai dong
bd), bd loc va tach khi cta hé théng. Céac thiét bi phu trg phai c6 day du nhin mac cua
nha san xuat.

1.2 Céu hinh cta may tinh luu lwong phai phu hop véi muc dich sir dung bao gdm céc
chuong trinh tinh toan hé s6 dong hé MF hoic KF quy vé diéu kién chuan (nhiét do 15 °C
va ap suat 101,325 kPa), xac dinh d0 lap lai cia MF hoac KF, chuong trinh k¥ thuat noi
suy xung (theo nguyén 1y ding hai dong ho dém thoi gian véi do chinh xac tot hon + 0,01
% dé tao it nhat 10 000 xung cho 1 hanh trinh kiém tra) va xtr Iy cac tin hiéu nhiét do, ap
suat truyén vé tir dng chuan va dong ho can kiém dinh.

1.3 Cac bo chuyén ddi do nhiét do va ap suat phai co do phan giai nhé hon bang 0,1 °C va
25 kPa.

1.4 Cac bd dau do dung dé xac dinh vi tri va hanh trinh 1am viéc cta b chuyén Vi trong
budng do phai c6 do chinh xac nhé hon + 0,01 %.

1.5 Trén hé thong phai c¢6 van diéu chinh luu luong.

1.6 Ong chuan phai c6 ho so k§y thuat kém theo véi day du cac thong sé ky thuat gom:

- Puong kinh ngoai cua dng chuan;

- Vat liéu ché tao cung hé ) gian no nhiét, h¢ s6 dan hoi;

- Bé day cua xy lanh tai doan do;

- Kiéu ché tao;

- S6 ché tao;

- Nam va noi ché tao;

- Pham vi luu lugng;

- Chét 16ng str dung;

- Pham vi nhiét d6 va ap suét lam viéc;

- Cap chinh xac hodc d6 khong dam bao do.
1.7 Tai dau vao va dau ra cua 6ng chuén, ngoai cac bd chuyén ddi do nhiét do va ap suét,
phai co vi tri lép dat cac nhiét ké dé ghi nhan gia tri nhiét do dau vao va dau ra cua 6ng
chuan khi xac dinh dung tich co ban ctia ong chuan. Céac nhiét ké phai c6 do phan giai
0,1°C. Tuy theo ching loai 6ng chuin cta nha san xuit, nhiét do con duge do tai truc
mang cac dau do quang hoc (thanh invar), thé hién hanh trinh 1am viéc cta bd chuyén V1.

1.8 Phai ¢6 co cdu kep chi dé khong 1am thay doi dung tich ctia éng chuan.
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2 Cac phép kiém tra
2.1 Kiém tra d0 kin

Tuy thudc vao loai 6ng chuan phuong tién va diéu kién kiém tra, tién hanh kiém tra do
kin ctia bo chuyén vi trong dng chuén tai 4p suat 1am viéc theo mot trong hai cach sau:

- Dung thiét bi chuyén dung duoc trang bi kém theo dng chuan dé kiém tra theo hudng
dan cua tai liéu thiét bi. Nhu loai dng chuin dung bo d6 gi ddéng hod so kém theo. Ghi
nhan do dich chuyén cua duoi bo chuyén vi khi duy tri ap suat kiém trong 5 phut. Do kin
dat yéu cau néu bd chuyén vi dich chuyén khong qua 0,025 mm).

- Van hanh hé thong dng chuan dé xac dinh gié tri dung tich co ban cta éng chuan (véi it
nhat 3 hanh trinh kiém tra lién tiép dé 1ay gia tri trung binh) tai mot murc luu lugng bat ky,
sau do xac dinh lai dung tich co ban voi luu lugng thay do1 khoang 25 %. Do kin dugc
xem la dat yéu cau néu gia tri dung tich co ban tai hai luu lugng kiém tra néu trén khong
1éch nhau qua 0,02 %.

2.2 Kiém tra mach do 4p suét va nhiét do

Céc bd chuyén doi do du da dugc hiéu chuan tai phong thi nghiém, sau khi lip rap vao hé
thong, phai kiém tra lai qua mach do tai di€u ki€n van hanh cua hé thong. Sai l1éch gia tri
do trong mach do (vong do) va gid tr1 dugc cong bd trong gidy ching nhan hiéu chuan
khong dugc 16n hon sai s6 cho phép ctuia bd chuyén d61 do. Phuong phap kiém tra mach
do 4p dung cho cd bd chuyén do6i do 4p suat va nhiét d¢ dua trén sy mo phdéng gia tri do
cua phuong tién chuan bang tin hi€u di€n, thong thuong 1a dong dién tir 4 mA dén 20 mA,
vo1 budc nhady 25 % cua khodng do. Viéc ki€m tra phai theo cac budc sau day:

- Két ndi thiét bi md phong véi ngudn tin hidu dién tir 4 mA dén 20 mA tai ngd ra ctia bo
chuyén doi do;

- Lan luot dua vao tin hiéu chuan twong Gmg vai cac gia tri tai 0 %, 25 %, 50 %, 75 % va
100 % cua khoang do trén by chuyén doi do ap suat hodc twong ting véi 0 %, 50 % va
100 % cua thang do trén bd chuyén doi do nhiét do;

- Ung véi mdi tin hiéu mo phong, ghi nhan gia tri chi thi trén may tinh. Xac dinh sai s6 va
ghi vao bién ban theo phu luc 4;

- Thuc hién viéc tinh toan chuyén ddi tin hiéu tir dang tuwong ty sang hién sé (ADC) trén
bién ban cho tat ca cac diém kiém tra. Néu tat ca sai sO nam trong khodng chap nhan, ghi
vao bién ban phu luc 4 “dat yéu cau”.

Sai sb Al xac dinh theo cong thire sau:

|
Al =% 2100 % (1)
2

Trong do:

lra: DOng dién 16i ra;

lqa: DOng dién quy doi.

Yéu cau: Al < MPE = 0,005 %. 9

Cong thuee tinh sai so (13) ap dung cho transmitter tiéu chuan phat dong 4 mA twong ung
gid tri nhé nhdt (min) ciia pham vi do va 20 mA twong tng gid tri I6n nhdt (max) cia
pham vi do.
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2.3 Kiém tra mach do may tinh luu luong

Phuong phap kiém tra: so sanh gia tri xung tao ra tir thiét bi md phong va gia tri xung
hién thi trén may tinh luu luong hoac so sanh gia tri thé tich gitra thiét bi mo phong
(thong qua h¢ s6 luu lugng KF, tinh bang m™) véi gia tri thé tich hién thi trén may tinh
lvu luong (khong can qui vé diéu kién chuan), thé tich kiém tra toi thiéu 10 000 lan gia tri
dd chia nho nht.

Trinh tu kiém tra duoc thuc hién theo cac bude dudi day:

- Dung thiét bi m6 phong xung c6 tan sd tvong duong véi it nhat 3 luu luong, ma tai d6
6ng chuan s& duoc st dung (dé hiéu chuin déng h6): Qnminy Qmax va gitra Qpin Va Qmax. Tai
mdi luu lugng thuc hién phép kiém it nhat 3 1an, gi tri so sanh 14 gia tri trung binh cong
3 gié tri 1ap lai khong dugc vuot qua 0,002 %, ghi vao bién ban phu luc 4.

- Xac dinh sai so giita gia tri hién thi trén may tinh va gia tri yéu cau. Sai s6 cho phép la
< 0,005 %.
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Phu luc 2
HUONG DAN XAC PINH CAC HE SO HIEU CHINH

Nguyén tic chung:

- Sau mdi hanh trinh kiém tra, mdi gia tri thu dugc Vi phai duoc quy vé gia tri tai nhiét
d6 va ap suét chudn bang cac hé s6 hiéu chinh;

- Khi x4c dinh hé s6 hiéu chinh va dung tich co ban, phai tuén thu cic nguyén tic sau:

+ Cac gia tri do nhiét d6 dua vao cac phép tinh hodc dung dé tra bang sé phai dugc xac
dinh chinh xac dén 0,1 °C (phuong tién do phai c6 d6 phan giai dén 0,1 °C).

+ Cac gié tri do 4p suét dwa vao cac phép tinh hodc dung dé tra bang sd phai dugc xac
dinh chinh xac dén 25 kPa.

+ Hé so hiéu chinh va két qua phép tinh trung gian phai c6 6 chur s6 sau dau thap phan.
Céc sb lidu bang, trong trudng hop can thiét, co thé dugc nodi suy dé c6 6 chir sé sau dau
thap phan.

+ Gia tri bao cao cudi cing cta thé tich duwoc 1am tron va giir lai dén 5 chir s6 c6 nghia
khong phu thudc don vi str dung.

+ Cac hé sb v, y1, 72, E, F duoc lay tir tai liéu k¥ thuat ctia nha san xuét hodc tham khao
bang 1, myc 9.2.18.1, chuong 21 tai liu cua Vién Xang dau M7 (API) nhu sau:

Hé s6 giin né theo nhiét do y, 10° °C™
TT Vit li¢u : .

Dai Dién Khdi

1 Thép céc bon 11,2 22,3 33,5
2 Inox 304 17,3 34,6 51,8
3 Inox 316 15,9 31,8 47,7
4 Inox 17-4PH 10,8 21,6 32,4
5 Invar 1,44 2,88 4,32

Céc gia tri D, T dugc lay tir tai liéu cia thiét bi.

1 Hg s6 hiéu chinh Cygy, q
H¢ s6 hi¢éu chinh do chénh 1éch nhiét do gitta binh chuan va CP Cy, dugc xac dinh theo
cong thirc:

P
C = (1)

tp

Trong do:
Py, : khoi lugng riéng cua nudc tai nhi€t do binh chuan tm, kg/ m®;

Py, : khdi lwong riéng ciia nude tai nhiét do CP tp, kg/m®;

tm: nhiét do nudc do duoc tai binh chuan, °C;
tp: nhiét 36 nudce tai CP, °C.
Khéi luong riéng ciia nude (pw, kg/m®) duoc xac dinh theo cong thirc:

= io[an (t)"] )
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Trong do:

ao = 9,9985308-10% kg/m?;

a; = 6,326930-102 (°C)™*-kg/m?;
a, = -8,523829-107 (°C)%-kg/m?;
as = 6,943248.10° (°C)>kg/m?;
a, = -3,821216-107 (°C)*-kg/m°.
2 Hé sb hiéu chinh Cg,

H¢ s6 hi€u chinh do gian né khoi vi nhiét cia binh chuan Cy,, dugc xac dinh theo cong
thire:

Cam =147 (tn — o) (3)
Trong do:
v: hé s6 gidn nd khéi vi nhiét cua binh chudn, (°C)™;
to: nhiét do chuan, to = 15 °C.
3 Hé s6 hiéu chinh Cp
Hé s6 hiéu chinh do gian n¢ dién vi nhiét ctia CP Cp dugce xac dinh theo cong thirc:

Cip :1+Y2'(tp_to) (4)
Trong d6 : v,: hé s gidn nd dién vi nhiét cia CP, (°C)™.
4 Hé s6 hiéu chinh Cy

Hé s6 hiéu chinh do gian n¢ dai vi nhiét cua thanh Invar Cy dugc xac dinh theo cong
thirc:
Cer :1+V1'(t|_to) (5)
Trong do
v1: hé s6 gidn nd dai vi nhiét cua Invar, (°C)™;
t;: nhiét do thanh Invar, °C;
5 H¢ s6 hiéu chinh Cpep
Hé s6 hiéu chinh do gifin nd cta thanh xy lanh CP Cpsp duoc xéc dinh theo cong thirc:

P-D
CpsP :1+ﬁ (6)

Trong do:

P: 4p suat nude trong long xy lanh, kPa;

D: duong kinh trong ctia xy lanh, mm;

E: md dun dan hoi cta vat lidu ché tao xy lanh, kPa;
T: chiéu day thanh xy lanh, mm.

6 Hé s6 hiéu chinh Cpyp

Hé sb hiéu chinh do nude bi nén trong xy lanh CP duéi ap suat P Cpip dugc xac dinh
theo cong thuec:

1
C.,. =
PPT1-F.P
Trong do: F: h¢ s6 nén cua nudc, kPa™.

(7)
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Phu luc 3

HUONG DAN UOC LUQNG CAC THANH PHAN PKDPBDP

1 DPKPBD tuong dbi cua binh chuan, uy,  dugc lay tir gidy chtng nhan hiéu chuén cua

binh chuén.
2 bPKDBD tuong do6i do viéc xac dinh h¢ s6 Cygy, U,

DbKDBD tuong ddi do viéc xac dinh hé s6 Cygyy duoc xac dinh theo cong thirc:
f 2 2
uCIdw = uplm +uptP (l)
Trong do. u, , u, : DKDBD tuong ddi do viéc xac dinh khéi luong riéng cua nudce tai

binh chuén va SVP. ,
DKDBD khi xac dinh khoi luong riéng cua nude (u, , kg/m®) duoc xac dinh theo

cong thuc:

2 2 2
Ug, = \/umethod +Ug -G (2)

w

Trong do:
Unmethog: PKDBD ctia phuong phap, Umethog = 107+ pu;
u, === v8i U, =U, 4 Lo e

. 243

Cy, hé sb nhay;
Un PKPBD ciia nhiét ké éng chuan dung tich nho.
C, =4-a,-t5,+3-a;-t, +2-a,-t, +a, (3)
3 PKDBD tuong dbi do viéc xac dinh hé s6 Cygp, Uc,
DKDBD khi xéc dinh h¢ s6 Cysm dugce xéc dinh theo cong thirc:
- G —t)F + ( y)?

u. = 100 % 4
c @
Trong do:
u,: DPKbBD cua hé ) gian no khdi vi nhiét v cua binh chuan, khi hé s6 nay duoc biét
. N Ay 1
dudi dang (y £ Ay) thi u, =—, (°C)™;
ang (y = Ay) =73 (°C)

u, : bKbBD cua phép do nhiét dd cua nudc tai binh chuén, °C.

4 DKDBD tuong doi do viéc xéc dinh hé s0 Cysp, U,

DBKDBD khi xac dinh h¢ s6 Cip dugc xac dinh theo cong thirc:
. - Ju,, - (&, —té)]z +(U, 1)’

100 % (5)

tsP

Trong do:
u, : DPKDBD cua h¢ so gian no dién vi nhiét y, cua Xy lanh, khi hé so nay dugc biet dudi

dang (12 % Ay) thi u, =212 eCy,

J3
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u,, : PKDBD ctia phép do nhiét d6 cua nude tai CP, °C.

5 BKDBD khi xac dinh hé s6 Cy, U

PKPBD khi xac dinh hé s6 Cy duoc xac dinh theo cong thirc:
. - Jlu,, -, —t(o:)]z +(u, 1)’

-100 % (6)

tsl

Trong do.
u, : PKbBDb cua h¢ s6 gian nd dai vi nhiét y; cia Invar, khi hé s6 nay duoc biét duoi

dang (y: + Ayo) thi u, =1, (°C);

J3

u, : PKDBD cua phep do nhiét dd cua thanh Invar, °C.
6 DKDBD khi xac dinh hé s0 Cpsp, Uc
DKDBD khi xac dinh hé sb Cpsp duoc xac dinh theo cong thirc:
2 2 2 2
2] (g ) o) 65)
uCpsP = : : C . : 100 % (7)

Trong do: ,
up: PKDBD khi xac dinh ap suat nudc trong long xy lanh, kPa; ’
up: PKDBD khi xac dinh duong kinh trong Xy lanh, khi gia tri nay dugc bict dudi dang

psP

(D +AD) thi ug =22 mm;

NE]

ug: DPKDBD khi xac dinh md dun dan hoi cia vat lidu ché tao xy lanh, khi gia tri nay

dugc biét dudi dang (E + AE) thi u. = A—E, kPa;

J3

ur: PKPBP khi xac dinh chiéu day thanh xy lanh, khi gia tri nay duoc biét duéi dang (T

+ AT) thi u; =A—T, mm.

NE]

7 DKDBD khi xéc dinh hé 50 Cpip, U,
DKDBD khi xéc dinh h¢ s6 Cyp duge x4c dinh theo cong thirc:

Ue, =(U;-P)* +(u, - F)? -100 % @)
Trong dé: ug: DPKDBD khi xac dinh hé sb nén cta nudc, khi hé sb nay dugc biét dudi
AR
dang (F £ AF) thi up =—, kPa™.
ang ( ) F= 3

8 bKDBD loai A, up
DKDBD loai A dugc xéac dinh theo cong thirc:

g(VCPi - ch)2
TP L U BT Y )

CpP
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Phu luc 4

Tén co quan hié¢u chuan BIEN BAN HIEU CHUAN
............................... SO e,

AU N
Cosdsanxudt: Nim san xuat:
Pac trung ky thuat : Dungtich coban: ...
Pham vi Go: ...
Puong kinh danh dinh: .................
Cap chinh x4c/DKDBD nhat:.........cc.oooiiiioieiiieeeeeeeeee.

Co s6 su dung:

S6 phiéu nhan maw: Neay:
Phuong phap thyc hién:

Chuén, thiét bi chinh dugc st dung:

Chat 16ng sir dung dé hiéu chuan:

Nhiét d6 lam viée: °C Ap sut lam vige:

Ngay thuc hién

Pia diém thyuc hién:

KET QUA HIEU CHUAN
1. Kiém tra bén ngoai: [ | Dat [ ] Khong dat

2. Kiém tra ky thuit:
2.1 Kiém tra d¢ kin: [] Pat [] Khong dat
2.2 Kiém tra mach do dp sudt va nhiét dp:

2.2.1 Kiém tra mach do nhiét do:

Pham | Dong dién/di¢n | Nhi¢tdd | Dong dign/ dién ap/ | Saisd Sai 50

vido | ap/dién tré phat | hién thi dién tré quy doi (%) cho phép
(%) (mA/mV/Q) (°C) (mA/mV/Q) (£ %)
0 0,005
25 0,005
50 0,005
75 0,005
100 0,005

[ ] Dat [ ] Khong dat
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2.2.2 Kiém tra mach do ap suat:

Pham | Dongdién/di¢n | Apsuit | Dong dié¢n/ dién ap Sai 50 Sai 56
vi do ap phét hién thi quy doi (%) cho phép
(%) (mA) (kPa) (mA) (= %)
0 0,005
25 0,005
50 0,005
75 0,005
100 0,005
[ ] Dat [ ] Khong dat
2.3 Kiém tra mach do mdy tinh lwu lwong:
Pham vido | Gi8 tri xung Gia tri xung h’ién - Sai sé}
iy | tRorate thiét | thi trén may tinh Sai 50 cho phép
Q( ) bi mo phéng luu lwgng (= %)
(1) () 3) (4) =[(3)- (2)1/(1) %
Qnmax 0,005
Qn 0,005
Qmin 0,005
[ ] Dat [ ] Khong dat
3. Kiém tra do lwong
3.1 Xdc dinh dung tich xudi dong
Lan Nhiét d, °C Dung tich Ap suit P,
do CPtp Binh chuan, t,, Invar, t, Vi, L kPa
1
2
3
4
5
B
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3.2 Xdc dinh dung tich ngwoc dong

Lan Nhiét dg, °C Dung tich Ap suit P,
do CPtp Binh chuin, t,, Invar, t, Vi, L kPa
1
2
3
4
5
B
4 Két (1T ) |

Nguoi soat lai

Nguwoi thye hién
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Phu luc 5
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