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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM PLVN 144 : 2012

Bién ap do lwérng — Quy trinh thir nghiém

Voltage transformers for measurement — Testing procedures

1. Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat ndy quy dinh quy trinh thir nghiém céc loai bién 4p do luong kiéu
cam Ung (sau day goi tat 1a PT), cap chinh xac dén 0,1 c6 dién 4p lam viéc 16n nhat
dén 52 kV, tan s6 tr 15 Hz dén 100 Hz.

2. Giai thich tir ngir
Céc tir ngir trong vin ban nay duoc hiéu nhu sau:
2.1 Bién ap do lwong (PT)

La may bién ddi do ludong trong d6 dién ap thu cap ¢ diéu kién lam viéc binh thudng,
vé co ban ty 18 vai dién ap so cip va léch pha mot goc xap xi bang "0" theo t6 ndi day
thich hop.

2.2 Chiéu dai dwong bo:

La duong di ngén nhét do dugc theo bé mit cua vat liéu cach dién tir phﬁn vat dan
mang dién 4p cao tdi phan kim loai khong mang dién (vo kim loai).

3. Cac phép thir nghiém
Phai lan Iuot tién hanh cac phép kiém tra va thir nghiém ghi trong Bang 1.

Bang 1

Theo di€u, muc

TT Tén phép thwr nghiém ciia quy trinh

1 | Kiém tra bén ngoai 7.1

2 | Kiém tra ky thuit

- Bo dién trd cach dién 7.2.1
- Kiém tra chiéu dai duong bo 7.2.2
- Thir d6 bén cach dién ddi véi cudn day so cap 7.2.3
- Thir 6 bén cach dién ddi voi cudn day thir cap 7.2.4
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Theo diéu, muc

TT Tén phép thir nghiém ciia quy trinh
3 | Thir nghiém do lwdong
- Thir nghiém cuc tinh 7.3.1
- Thir nghi¢m vé do chinh xac 7.3.2
4 | Thir nghiém cac dai lwgng dnh hwéng
- Thir nghi¢ém phong dién cuc bo. 7.4.1
- Thir nghiém kha ning chiu ngan mach 7.4.2
- Thir nghi¢m sy phat nhiét 7.4.3
- Thir nghi¢ém xung sét 7.4.4
- Thtr nghiém udt 7.4.5
4. Phwong tién thir nghiém
Phai sir dung cac phuong tién dung dé thir nghiém ghi trong Bang 2.
Bang 2

Ap dung tai

TT Tén thiet bi Yeéu cau ky thuat muc cita QTTN
1 | PT chuan - C6 dai do pht hop v6i PT can thir 7.3.3.1
nghiém. 73392
- C6 cép chinh x4c cao hon téi thiéu
1a hai lan PT can do thir nghi¢m.
2 | HOop phu tai c6 hé s6 | Phai c6 cac muc tai, dién ap phu 7.3.3.2
cong suat 0,8 hop voi1 dung lugng cua PT can thu.
Do chinh xac to1 thicula + 3 %
3 | Causo dé xac dinh | Co6 kha ning xac dinh dong thoi sai 7.3.3.1
sai s cua PT s0 dién ap (sai sO ty s0) va sai $0 goc 7337
(sai 1éch pha). S
Do chinh xac cua phép do sai s6
dién ap (sai so ty s0) va sai sO goc
toi thiéu 1a + 1,5 % .
C6 thang do phu hop vé6i PT céan thir
nghiém.
4 | Ngudn tao dién ap C6 kha ning tao duoc téi thiéu 1,2 7.3.3.1
cao lan gia tri dién 4p so cap danh dinh 7332

ciia PT can thir nghiém
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Ap dung tai

TT Tén thiét bi Yeéu cau ky thuat muc cita QTTN
5 | Cau do dién tro mot | C6 pham vi do phut hop véi dién tro 7.4.3
chiéu cua cac cudn day trong PT
7 | Phuong tién do do Dai do t6i thiéu dén 1000 mm. 7.2.2
dai D0 phéan giai: 1 mm
8 | Thiét bi do phong - Phai do dugc dién tich nap biéu
dién cuc bd kién tinh bang pico culdng (pC) 741
- Bing (band) tan sé phu hop véi
quy dinh trong TCVN 7697-2
9 | Thiét bi dong cat C6 kha ning dat dugc thoi gian cét 7.4.2
ls, do phan giai Ims va chiu dugc
dong ngan mach phu hop vé1 PT
can thu nghiém.
10 | Thiét bi thir dd bén | Phai tao dwoc dién ap lién tuc tir 0 7.2.3
cach dién dén gia tri dién 4p can thur nghiém 724
tuong ung voi gia trj dién ap lam o
viéc ctia PT céan thir nghiém & tan sb
50 Hz dugc quy dinh trong TCVN
7697-2
11 | Ngudn tao xung dién |- C6 kha ning tao dién ap xung c6
ap gia tr1 va dang song phu hop voi 744
yéu cdu cta timg cip dién ap ciing o
nhu 13 ting phép thir cu thé dugc
quy dinh trong TCVN 7697-2.C0
thé ghi lai dugc dang xung khi can
thiet.
- Dang song chuan: 1,2/50 s
12 | Thiét bi do dién tr& - bBién 4p lam viéc va pham vi do phu 7.2.1
cach di¢n hop : 500 V va 1000 V
- Cap chinh xac dén 5,0 (hoic sai sb
cho phép dén + 5,0 %)
13 | Thiét bj tao mwa nhan | Phai thoa man theo TCVN 6099-1 7.4.5
tao
14 | Chc thiét bi phutro | Phai dap ung dugc cho tirng phép

va cac thiét bi an toan
(day do, tu ngau,
gang tay, sao, ung
cach dién.v.v..))

thir nghiém cu thé.
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5. Piéu kién chung thir nghiém
Khi tién hanh cac phép thir nghiém, diéu kién thtr nghiém phai phu hop véi yéu cau
cu thé ting phép thu.

Phong thi nghiém phai dam bao c6 hé thong tiép dia an toan, hé théng tiép dia do
luong.

Phong thi nghiém phai dam bao va tuan thi nghiém ngit quy dinh vé an toan dién.
Néu khong c6 yéu cau dic biét nao khéc thi diéu kién moi truong phai dam bao
nhu sau: Nhiét do: 23 °C + 5°C; D6 4m tuong dbi cua khong khi: < 80 %

6. Chuén bi thir nghiém

Trude khi tién hanh thir nghiém phai thyc hién cac cong viéc chuén bi sau day:

- Lva chon chuén, dung cu do, cac thiét bi tao nguén cho phép thur va cac dung cu
dam béo an toan cho céc can bd thir nghiém phu hop véi tung phép thu

- Kiém tra cac diéu kién vé méi trudng, tiép dia an toan, va cac quy dinh c6 lién
quan dén phép thtr (d6i v6i cac yéu cau dic biét s& duoc quy dinh cu thé tai phép
thur).

- Lam vé sinh cac dau st (bé mat cach dién) ciia PT chuan va PT thir nghiém nhung
khong dugc gay nén bat ky sy anh huong nao dén bé mit cach dién cua céc PT.

- Kiém tra cac di€u ki€én vé méi truong, khoang cach an toan, hé thong néi dat va
bdo v€ con tot va lam vi¢c binh thuong.

- Chuan bi so d6 mach dé san sang thir nghiém.

7. Tién hanh thir nghiém
7.1 Kiém tra bén ngoai
Kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:

7.1.1 Kiém tra nhdn mac cua bién ap do luong (PT) phai dam bao ghi téi thiéu cac
théng sé co ban nhu sau:

- Hang san xuét hodc nhan hiéu thuong mai - Ky hiéu cuc tinh

- Kiéu/loai - Pién ap so cap, thir cip danh dinh®
- S6 ché tao - Tan sb 1am viéc danh dinh

- Nam san xuét® - Dung luong

- Tiéu chudn san xuét® - Cap chinh xéc

- Mire cach dién - Hé sb chiu qué dién ap danh dinh®
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Cha thich:
W Cho phép ghi chung trong sé ché tao.
@ Cho phép ghi trong tai liéu ky thudt di kem.
® Cho phép ghi chung véi 1y s6 bién
@ Cho phép ghi trong tai liéu ky thudt di kem.

7.1.2 Cac thong s6 ghi trén nhdn mac cia PT phai phu hop voi hd so ky thuat do
nha ché tao cong bb.

7.1.3 Néap dau dau ndi phai c6 vi tri kep chi niém phong, dam bao rang khong thé
can thiép vao cac dau ndi day néu khong pha huy chi niém phong.

7.1.4 V6 va phan cach dién bén ngoai ctia PT phai nguyén ven, khong bi v& hoic
ran nut trude khi tién hanh thtr nghiém.
7.2 Kiém tra k¥ thuat

Phai kiém tra k¥ thuét theo cic yéu cau sau:

7.2.1 Do dién tro cach dién

7.2.1.1 Phuong tién thtr nghiém: Theo bang 2, muc 12.
7.2.1.2 Diéu kién thir nghiém: Phi hop voi muc 5.

7.2.1.3 Thir nghi¢m

Trude khi tién hanh cac phép thir nghiém do bén cach dién ddi véi PT phai tién
hanh do dién trd cach dién cta C4c cudn day so cap, cudn day thir cap va vo. Gia tri
dién tré cach dién phai thoa man yéu cau dbi voi cip cach dién va cap dién ap 1am
viéc twong tng nhu trong Bang 3. Viéc tién hanh do duoc thyc hién nhu sau:

a) Do dién tro cach dién cua cudn day so cip

Dién tré cach dién gilta cudn diy so cip voi vo va giita cac cudn ddy voi nhau phai
duoc do bang mégbmet c6 dién ap lam viéc 1000 V. Gia tri dién trd cach dién theo
tirng loai PT duoc quy dinh nhu sau:

- D6i v6i loai PT cudn day day ngam dau, dién tré cach dién phai thoa man gia tri
nhu trong Bang 3.

- Pdi véi loai PT cach dién kho: Dién tré cach dién duogc xac dinh phai 16n hon
50 MQ.

b) Po dién tré cach dién ciia cudn day thir cap

Dién tr& cach dién giita cac cudn diy tha cap véi vo PT phai duoc do bang
mégomet co6 dién ap 500 V. Dién trd cach dién phai 16n hon 2 MQ.
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Bing 3. CAc gid tri dién tré cdch dién ciia PT cuén diy ngim diu

, Nhiét do dau 20 °C 30 0C
Cap dién ap danh dinh (k
20 ~ 35 1000 (MQ) 500 (MQ)
10~ 15 800 (MQ) 400 (MQ)
Thap hon 10 kV 400 (MQ) 200 (MQ)

7.2.2 Kiém tra chiéu dai dwong bo

7.2.2.1 Phuong tién thir nghiém: Theo bang 2, muc 7.

7.2.2.2 Diéu kién thir nghiém: Phu hop véi muc 5

7.2.2.3 Thir nghiém

D6i v6i cac bién ap do ludng lap dat ngoai troi, chiéu dai duong bo phai dam bao
muc toi thiéu la 25mm/kV.

7.2.3 Thir dp bén cdch di¢n doi véi cudn day so cap.

7.2.3.1 Phuong tién thir nghiém: Theo bang 2, muc 10.

7.2.3.2 Diéu kién thir nghiém: Phu hop véi myc 5.

7.2.3.3 Thir nghi¢m

Thtr d6 bén dién ap tan s cong nghiép phai thyc hién phu hop voi TCVN 6099-1
(IEC 60060-1).

Dién ap thir nghiém dugc dat vao gilta cic phan mang dién khac nhau va giita cac
phan mang dién vdi phan kim loai khong mang dién ciia PT. Thoi gian dat (duy tri)
dién ap tht 1a 60 s. Tuy thudc vao dién ap lam viéc cao nhat cua thiét bi, dién ap
thir nghiém phai c6 gia tri thich hop néu trong Bang 4 cua TCVN 7697-2 (IEC
60044-2). Di¢én ap tht va phuong phap thtr doi véi tung loai PT phai dugc thuc
hién phu hop véi diéu 9.2 TCVN 7697-2.

7.2.4 Thir dj bén cdch dién doi véi cuén daiy thir cdp.

7.2.4.1 Phuong tién thir nghi€ém: Theo bang 2, muc 10.

7.2.4.2 Diéu kién thtr nghiém: Phu hop voi muc 5

7.2.4.3 Thir nghi¢m

Dién ap thir nghiém dugc dit gitra cudn day thir cap (dd dwgc ndi tat) va phan kim
loai khong mang dién (vd) cua PT. Muc dién ap thu 1a 3 kV (gia tri hiéu dung).
Thoi gian dat dién ap thur 1a 60 s. Khung, dé, 16i thép va cic dau ndi khic phai
duoc nd1 vo1 nhau va ndi voi dat

7.3 Thir nghi¢ém do ludng

7.3.1 Phuong tién thtr nghiém: Theo bang 2, muc 1; 2; 3; 4.

7.3.2 Diéu kién thir nghiém: Phu hop véi muc 5

8
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7.3.3 Thir nghiém
Bién &p do ludong duoc thir nghiém do ludng theo trinh tir ndi dung, phuwong phap
va yéu cau sau day:
7.3.3.1 Thtr nghiém cuyc tinh.
Kiém tra cuc tinh cia PT theo chi thi trén phuong tién so sanh, vdi diéu kién phai
méc dung mach kiém theo ky hi¢u trén céc dau cuc tinh.
7.3.3.2 Thir nghiém vé do chinh xac.
Xac dinh sai s6 cua PT tai cac gia tri 80%; 100 % va 120 % dién 4p danh dinh, tan
s6 danh dinh, mic tai thir cap 25% va 100 % gia tri tai danh dinh, hé sé cong suat
0.8; sai sb dién 4p va sai s6 goc khong duoc vuot qua cac gia tri quy dinh trong
Béang 4 cua quy trinh nay.

Véi cac PT c6 nhi€u ty s6 bién doi, phai xac dinh sai s0 cho tung ty so.

Bdng 4
Sai s6 cho phép
Cap chinh xac Sai s6 dién ap (sai so ty s0) Sai s6 goc (sai léch pha)
+ (%) + (")
01 0,1 5
0,2 0,2 10
0,5 0,5 20
1 1 40
3 3 Khong quy dinh

*Luu y: Sau khi thuc hién thir nghiém cac dai lwong anh hwong (muc 7.4), phdi
tién hanh xdc dinh lai sai s6 cua PT can thir nghiém theo dieu 7.3.3.2 .

7.4 Thir nghiém cac dai lwgng anh huwéng

Thtr nghiém cac chi tiéu anh hudng d6i v6i PT can thir nghiém nhu sau:

7.4.1 Thwr nghiém phong dién cuc bo.

7.2.3.1 Phuong tién thir nghiém: Theo bang 2, muc 8.

7.4.3.2 Diéu kién thtr nghiém: Phu hop voi muc 5

7.4.3.3 Thtr nghiém

Chi 4p dung ddi v6i cac bién ap do luong cé dién ap 1lam viéc 16n nhat tir 7,2 KV
trd 1én.

Diéu kién va phuong phép thir phai tuan thi theo diéu 9.2.4 TCVN 7697-2.

Muc phéng dién cuc by khong duoc vuot qué gidi han quy dinh trong Bang 5, tai
dién 4p thu nghiém phong dién cuc b quy dinh trong bang nay.

Néu khong an dinh dugc hé thong trung tinh thi 4p dung céac gia tri dua ra doi véi
hé thdng trung tinh cach ly hodc hé théng ndi dat khong hiéu qua.
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Bang 5

Kiéu noi dat cia hé

Noi cudn

Dién ap thw
nghiém phong

Mirc phéng dién cuc bd cho phép
(PC)

thong da¥ S0 dle.n ctlc bo (gia Loai cach dién | Loai cach dién
cap tri hiéu dung) Am Py P
(kV) ngam trong dau ran
Hé théng trung tinh | Pha-dat Um 10 50
ndi dat (hé sb su cd
N - 1,2Um/+/3 5 20
cham dat <1,5)
Pha-pha 1,2Um 5 20
Hé thong trung tinh | Pha-dat 1,2Um 10 50
cei(?h Ey hoac h,e_: thong 1.2Um/ <3 5 20
noi dat trung tinh
khong hiéu qua (hé s6| Pha-pha 1,2Um 5 20

su ¢ cham dat >1,5)

Trong do: Um la dién ap lam viéc 16n nhét cua PT.

7.4.2 Thir nghiém khd ndang chiu ngdin mach

7.4.3.1 Phuong tién thir nghiém: Theo bang 2, muc 9.

7.4.3.2 Diéu kién thir nghiém: Phu hop véi muc 5

7.4.3.3 Thir nghiém

Phuong phép thir phai tuan thi theo diéu 8.2 TCVN 7697-2.

Sau khi thir qua dong ngin han va di 1am mét dén nhiét d6 moéi truong PT khdng
duoc hu hong nhin thdy dugc va phai chiu duge cac phép thir & cac diéu 7.2.3;
7.2.4 va diéu 7.4.1 nhung véi dién ap thtr nghiém bang 90% gia tri quy dinh.

7.4.3 Thir nghi¢m sw phat nhiét
7.4.3.1 Phuong tién thir nghiém: Theo bang 2, muc 5.

7.4.3.2 Piéu kién thtr nghi€ém: Phu hop vé1 muc 5

7.4.3.3 Thir nghi¢m

Phuong phap thir phai tuan tha theo diéu 8.1 TCVN 7697-2.

Do tang nhiét ciia cac cudn day dugc do bang phuong phap dién tré va duge tinh
toan bang cong thirc sau:

At

Trong do:

R

0

At : d6 tang nhiét, °C;

10

-R
%(TO +K)=(T, = Ty)
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Ro : dién tré cudn day trudce khi thir, Q;
R; : dién tr&d cudn day sau khi thu, Q;
T, : nhiét 0 moi trudong trude khi thir, °C;
T, : nhiét 0 moi treong sau khi thiy, °C;
K : hé sb nhiét cta vét liéu lam cudn day.
( K=234,5 d6i v6i dong; K= 226 ddi véi nhom)
7.4.4 Thir nghiém xung sét
7.4.3.1 Phuong tién thir nghiém: Theo bang 2, muc 11.
7.4.3.2 Diéu kién thir nghiém: Phu hop véi muc 5
7.4.3.3 Thtr nghiém
Viéc thir nghiém dugc thuc hién ddi voi cudn day so cép.
Dang xung thu nghiém: 1,2/50 ps (qui dinh trong TCVN 6099-1)
Diéu kién va phuong phap thtr phai tuan thu theo diéu 8.3.1 va 8.3.2 TCVN7697-2.
7.4.5 Thir nghiém wot
* Thie nghiém nay ap dung cho loai PT lam viéc ngoai troi (out door)
7.4.3.1 Phuong tién thir nghiém: Theo bang 2, muc 13.
7.4.3.2 Diéu kién thir nghiém: Phu hop véi muc 5.
Diéu kién moéi truong: khong quy dinh.
7.4.3.3 Thir nghi¢m
D6i v6i PT 1am viée ngoai troi phai kiém tra dic tinh cach dién ngoai (tién hanh
thur uét).
Piéu kién va phuong phéap thir phai tuan thu theo diéu 8.4 TCVN 7697-2. Nhung

dién ap thir nghiém bang 75 % gié tri quy dinh.
8 Xir ly két qua

8.1 Két qua thtr nghiém cua tirng phép thir nghiém duoc ghi vao bién ban thir

nghiém theo mau quy dinh vé ndi dung trong phan phu luc ctia quy trinh nay.

8.2 Bién ap do luong sau khi thir nghiém dat tat ca cac yéu cau quy dinh

trong quy trinh nay dugc cap gidy chung nhan két qua thir nghiém.

11



Phu luc 1

Tén co quan thir nghiém

BIEN BAN THU NGHIEM
RY/ TR

AU ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt ettt et et e e
SO SAI XUAL: 1. vttt ettt ettt et et et et e et et ettt et et ettt et et et et e et et
Chi tIEU K§ thUAL: ..o
CO SO SAN XUAL v, NUGC SAN XUAL: 1vvveveeereeeeeeeeee e

Tiéu chuan/Quy trinh thir NGRIEM: ......vvvveveeeeeeeceee e,
Diéu kién thu 1084 1S3 1 o PP
Phong thir nghi€m: ........uiiiiii s
Thoi gian tién hanh thir nghiém: Tir ngay............ thang........... 112110 DU

dén ngay............ thang........... NAM ..,

KET QUA THU NGHIEM TONG HQP

STT Tén phép thir Két qua | Cha thich

1 Kiém tra bén ngoai

2 Kiém tra ky thuat

- Bo dién tré cach dién

-Kiém tra chiéu dai dudng bo

-Thir d0 bén cach dién ddi véi cudn day so cép
-Thtr 46 bén cach dién ddi v6i cudn day thir cap

3 Thir nghiém do luwong
- Thir nghiém cuc tinh
- Thir nghiém vé d6 chinh xac

4 Thir nghiém cac dai lwgng anh hwéng
- Thir nghi¢ém phong dién cuc bd.

- Thir nghiém kha ning chiu ngin mach
- Thtr nghiém su phat nhiét

- Thtr nghiém xung sét

- Thtr nghiém udt

5 Két luan chung

Nguwoi soat lai Nguwoi thue hién

12




KET QUA THU NGHIEM

Pdi véi phép thir kiém tra bén ngoai

Phu luc 2

STT Hang muc kiém tra Két qua
1 | Ky hiéu/tén goi:
2 | Tén co sé san xudt/nudc san xuat:
3 | Kiéu(type):
4 S6 san xuat/sb hiéu mau:
5 | Cac gia tri dién 4p so cap:
7 | Cac gia tri dién ap thr cép:
7 | Cap cach dién:
8 | Dung lugng:
9 | Cap chinh xac:
10 | Tiéu chuan san xuét:
11 | Nam san xuat:
12 | So do nbi day:
13 | Vi tri niém phong:

13




Phu luc 3

KET QUA THU NGHIEM

Ddi véi phép thir kiém tra ki thuit

STT Hang muc kiém tra Mitc quy dinh | Két qua

1 |- Do dién trd cach dién
Vé véi cudn day so cap
Vé véi cudn day thir cap

Cudn day so cap véi cudn day thu cap

2 | Kiém tra chiéu dai duong bo

3 | -Th do bén cach dién tan s 50 Hz

D61 voi cudn day so cap

D61 v6i cudn day thu cap

14




Phu luc 4
KET QUA THU NGHIEM

Ddi véi phép thir nghiém do lwong

Phép thtr dugc thuc hién voi cac mau N ...ooviviiiiicceccce e,

Tén phép thw Két qua

Thir nghiém cuc tinh

Tha nghiém vé d6 chinh xac (két qua xac dinh sai s6)

. X Dung 80 %Un 100 %Un 120 %Un
Ty so

£ lugng
b F ) F ) F o
TleA | e | o (%) ©) (%) )

100 %
dung

lugng

25 %
dung
luong

100 %
dung
luong

25 %
dung

lugng
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KET QUA THU NGHIEM

Ddi véi phép thir cac dai lwong anh hudng

Phu luc 5

Phép thtr dugc thuce hién voi cac mau N .. ...t

STT Hang muc kiém tra Mic quy
dinh

Két qua

1 | - Thu nghiém phoéng dién cuc bd

2 | - Thir nghiém kha niang chiu ngan mach

Thtr lai d§ bén cach dién do61 voi cudn day so

cap

Thu lai d6 bén cach dién d6i v6i cudn day thi

cap

Thir nghiém lai phéng dién cuc bo.

3 | - Thtr nghiém su phat nhiét

4 |- Thu nghiém xung sét trén cudn day so cap

(dang xung 1,2/50 ps)

5 |- Thir nghiém wét (d6i v6i PT lam viéc ngoai

troi)

16




Phu luc 6
KET QUA THU NGHIEM

Ddi véi phép thir nghiém do lwong sau khi thir cac dai lwong anh hwéng

Phép thtr dugc thue hién voi cac mau N% ...,

Thtr nghi€m yéu cau vé do chinh xac (két qua xac dinh sai so)

. A Dung 80 %Un 100 %Un 120 %Un
Ty so

4 lugng
bién F o F 5 F 0
(V.A) (%) ) (%) ‘) (%) )

100 %
dung

luong

25 %
dung

lugng

Nguoi thuce hién
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