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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM PLVN 254 : 2015

Pong ho khi céng nghiép - Quy trinh thir nghiém
Industrial gas meters - Testing procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh thtr nghiém cac dong hd khi cong nghiép
(hodc cac chat dot dang khi hodc cac khi don pha khac) c6 cap chinh xac dén 0,5.

2 Giai thich tir ngiv

CAc tir ngir trong vian ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Bong hd khi cong nghiép (khong bao gom dong hd do khi dan dung kiéu mang)
sau day duoc goi tat 1a dong ho khi (PHK): 1a mot thiét bi do dung dé do, luu trir va
hién thi lwong khi chay qua cam bién luu luong.

2.2 Pham vi lam viéc cua PHK do thé tich khi: la pham vi luu luong khi dugce gidi han
boi luu lwong 16n nhit Qpay VA luu luong nhé nhat Qpin.

2.3 mpe (maximum permissible error): sai s6 cho phép 16n nhat.

2.4 Chuan luu luong thé tich khi: 1a mét thiét bi hodc hé thong thiét bi cho phép xac
dinh duoc thé tich cta khi chay qua quy vé diéu kién co s cua chat khi véi cap chinh
xéac (hoic d6 khong dam bao do) xac dinh dung dé kiém dinh, hiéu chuan, thir nghiém
phuong tién do.

2.5 Chuan luu luong khéi lugng khi: 13 mét thiét bi hodc hé théng thiét bi cho phép
xéc dinh dugc khéi luong ciia khi chay qua véi voi cap chinh xac (hodc do khong dam
bao do) x4c dinh dung dé kiém dinh, hiéu chuan, thir nghiém phuong tién do.

2.6 Luu luong: 1a ty sb giira thé tich (hodc khéi luong) cia lwong chit khi chay qua
DPHK va thoi gian chay cia lugng chat khi do.

2.7 Céc diéu kién do va diéu kién co s&

2.7.1 Cac diéu kién do: La cac diéu kién ciia khi, thé tich do duoc tai thoi diém do (vi
du: nhiét 6 va ap sut cua khi dugc do).

2.7.2 Piéu kién co so: la diéu kién ma thé tich khi duoc do duoc chuyén d6i sang (vi
du: nhiét do co sd va ap suét co s0O).

2.7.3 Piéu kién tiéu chuan: la cac diéu kién cta khi, thé tich do duogc tai nhiét do
273,15 K va 4p suat 101,325 kPa.
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Ghi chi: Piéu kién do va diéu kién co so chi lién quan dén thé tich dugc do hodc duoc
chi thi va khong dugc nham 1an véi “dicu kién van hanh quy dinh” va “diéu kién
chuan” ma xem nhu nhitng dai lugng anh hudng.

2.8 Co ciu cpuyén d6i: 1a co cAu chuyén dbi thé tich khi do dugc tai diu kién do sang
thé tich tai diéu kién co so.
Ghi chi: Loai chuyén doi cé thé la:

- Chi chuyén dbi nhiét do;

- Chuyén dbi nhiét do va ap suit;

- Chuyén ddi nhiét d6 va ap suat theo sd hiéu chinh dbi voi cac sai léch tir
dinh luat khi thyc.

2.9 Ap suat 1am viéc: 1a ap suit ctia khi duogc do tai dau vao PHK.

2.10 Tbn that 4p: 12 do chénh giita ap suat tai dau vao va dau ra caa DPHK khi ¢ dong
khi chuyén dich qua PHK.

2.11 BPHK dién tir: 1a DPHK duoc trang bi cac co ciu dién ti.

2.12 Co cau dién tu: Co cau st dung cac linh kién dién tir va thuc hién mdt chirc nang
riéng. Cac co cau di¢n to thuong dugc san xuat theo cac by phén riéng 1é va c6 kha
nang kiém tra mdt cach doc lap.

2.13 Sai s6 trung binh c6 trong s6: 13 sai s6 c¢6 tinh dén tdm quan trong (trong luong)
cua tung sai s0 ¢ cac di€ém do khac nhau.

Cac tir viét tit

2.14 EUT (equipment under test): thiét bi dugc thir nghiém.
2.15 VVCP (vertical coupling plane): mat ghép thang dung.
2.16 HCP (horizontal coupling plane): mit ghép nim ngang.
2.17 TEM (transverse electomagnetic): dién tir truong ngang.
2.18 CCX: cép chinh xAc.

2.19 RES: gié tri do chia nho nhét.

3 Cé&c phép thir nghiém
Phai 1an luot tién hanh cac phép thir nghiém ghi trong bang 1.

Bdng 1
TT Tén phép thir nghiém Theo diéu muc ciia PLVN
1 Kiém tra bén ngoai 7.1
2 Kiém tra ky thuat 7.2
2.1 Kiém tra co ciu chi thi 7.2.1
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TT Tén phép thir nghiém Theo diéu muc ciia PLVN
2.2 Kiém tra co cAu x6a 6 7.2.2
2.3 Kiém tra co cdu hiéu chinh 7.2.3
2.4 Kiém tra b6 sung cho PHK dién tir 724
2.5 Kiém tra d6 kin cta hé thong 7.2.5
3 Kiém tra do lwong 7.3
3.1 Kiém tra sai s6 7.3.3
3.2 Kiém tra do bén 734
3.3 Phép thtr tuong thich moéi truong 7.3.5
3.4 Céc phép thir bo sung cho cac kiéu PHK 736

khac nhau

4 Phwong tién thir nghiém

Phuong tién thr nghiém 1a mot hé thong bao gom mot trong cac chudn do luong két
hop véi cac thiét bi phu tro liét ké trong bang 2 va dugc lap dit theo cac so dd nguyén
1y tai phu luc D. Dac trung k¥ huat cua cac phuong tién thtr nghiém dugc qui dinh nhu

sau:
Bang 2
‘A . Ap dung theo
TT Phlr(;n%.t :f: thu Pac trung ky thuat do lwong co ban diéu muc ciia
ghe PLVN
1 | Chuan do lwong
Pham vi do: phi hop véi luu lugng hoat 6
dong cua thiét bi.
Chuan Ivu luong | cpi thi: Phai chi thi duge thé tich di qua 73
khi chuan tai didu kién tiéu chudn.
u < 1/5 mpe ciia thiét bi duoc thir nghiém.
2 | Phuong tién do khac
o ) Pham vi do: Phl‘l hop vo1 pham vi hoat
51 | Thi€tbidochénh | 45,0 cua thidt bi, do chinh x4c 0,1 % gia
ap tri doc. 7.2
: : 7.3.2
Pham vi do: phﬁ hop véi pham vi hoat 733
2.2 | Thiét bi do 4p suat | dong cua thiét bi, 46 chinh xac 0,1 % gia e
tri doc.
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TT

Phuong tién thir

DPic trung k¥ thuat do lwomng co ban

Ap dung theo
diéu muc cua

nghiem PLVN
Luu luong ké do Pham vi do: phl‘l hop vo1 luu lvgng hoat
23 khi (c6 thé tich dong cua thiét bi, do chinh xac 2,5 % gia
" | hop trong chuan | tri doc.
luu lwong khi)
Pham vi do: phl‘l hop vo1 pham vi hoat
2.4 | Thiét bi do nhiét | dong cua thiét bi; do phan giai 0,01 °C. 7.2
7.3.2
Pham vi do: phu hop v6i pham vi lam 733
2.5 | Thiét bj do @0 am | Viéc cua thict bi; 4 chinh x4c 1 % gia tri
doc.
o5 | Thictbjdo thoi | Gid tri d6 chia d =0,01s
" | gian
- Co kha nang tao va duy tri nhi¢t do
trong pham vi (0 °C dén 55 °C) v61 @6 6n
26 Budng thir nghiém dinh +2 °C. 7 735
" | mAi truong - C6 kha nang tao va duy tri d0 am "~
trong pham vi: (19 % RH dén 95 %RH)
voi @0 6n dinh + 3 % RH.
A ARe ain - C6 kha ning thay dbi dién ap tir 85 %
2.7 | BobIEndordien | 44, 110 9 gia tri danh dinh dién &p 7.35
ap hgtion nguon cua DHK.
Thiét bi thir - C6 kha nang giém bién do cua mot nura
2.8 | nghiém giam chu ky hay nhiéu hon (tai giao diém 7.35
nguén "khong") cuia nguon nudi AC.
- C6 dién tro dau ra 50 Q.
- C6 kha ning tao cac nd dién, ma mdi
29 Thiét bi thir xung clia nd ¢6 gié trj dinh 1 kV, va thoi 2 3c
| nghiém nd dién gian tang 5 ns, khoang thoi gian n6 15 ms e
va chu ky n6 (khoang thoi gian 1ap lai) la
300 ms, tai dién ap nguodn AC.
- Co tu dién 150 pF.
o - C6 kha nang nap dén 8 kV dién ap DC
Th1€{ bi thl%’ va sau dé phong qua EUT, hoac hai tam
210 ?g}ﬁlgr.{l phéng thang ding hay nam ngang (VCP hay 735
inh dién A A < : e

DCP) mét dau néi voi dat (méat phang
d4t chuan) va dau kia ndi voi dién tro
330 Q dinh vao bé mit ciia EUT, hay
VVCP hay HCP.
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Phuong tién thir

Ap dung theo

TT nghiém Pac trung ky thuat do lwong co ban diéu muc ciia
) PLVN
Méy phat tin hicu | ~_C Kna nang phdt 80 % AM 1 kHz song
2.11 dien t : sin v&i pham vi tan s6 tur 26MHz dén 735
: 1000 MHz.
- C6 kha ning khuyéch dai cong suit
Budng dién tir tin hiéu AM t&i 1000 MHz.
néﬁ} ngang -Cohe¢ théng ang ten c6 kha nang thoa
2.12 | (buong TEM) man tan s yéu cau. 7.3.5
hogc phong - C6 hé thong hién thi cuong do cua tir
hap thy truong.
- Puoc bao vé chdng birc xa dién tir.
3 | Phwong tién phu
Nguén khi:
- Pam bao duoc cung cip lién tyc it nhat
trong mot chu trinh thtr nghiém;
Db gé, gia do, - Phai co h¢ thong di%u ép tai phia du ra 6
nguon khi cua ngudn khi va/ hodc tai ngay phia v

trude dau vao dong ho;

- Phai c6 thiét bi loc dé ngin cac vat la co
kich thudc 16n hon 0,01 mm vao PHK va
chuan.

Céc phuong tién thur nghiém DHK chi thi khdi lugng bao g6m muc 1, muc 2.3, muc
3 dugc quy dinh trong bang 2.

5 Picu kién thir nghiém

Khi tién hanh kiém dinh PHK phai dam bao cac yéu cau sau:

bia diém thir nghi¢m phai sach s€, thoang, khong cé céc chit an mon hoa hoc, khong
cO cac nguon gay bién doi 1én veé nhiét d0 mai truong va nhiét do chat thir nghiém;
khong gay rung dong trong qua trinh thtr nghiém.

5.1 Pidu kién méi truwong

Diéu kién moi truong phai duoc dam bao duy tri trong sudt qua trinh thir nghiém.

5.1.1 Nhiét d¢0 moi truong duge xac dinh bé’mg trung binh céc nhiét do sau:

- Nhiét d6 moi truong khu vuc dit chuan;

- Nhi¢t 40 méi truong gﬁn DPHK dugc thtr nghiém;

- Nhiét d6 khong khi tai dau vao hé théng thir nghiém;
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5.1.2 Diéu kién khong khi tai noi thir nghiém phai 6n dinh. Yéu cau téi thiéu phai
thoa man:

- Nhiét d6 méi truong trung binh khong bién doi vuot qué 4 °C trong sudt thoi
gian thuc hién phép do va 2 °C trong moi gio;

- Su khac nhau giita hai nhiét d6 bt ky néu trong 5.1.1 khong duoc vuot qua
2 °C.
5.1.3 Néu thuc hiér} tai phong thir nghiém, nhiét A0 moi truong phai duge duy tri
(20 £ 2) °C trong suot qua trinh thir nghiém.

Néu thuc hién tai hién truong nhiét do moi truong phai duoc duy tri khong thay doi
qué £ 1 °C trong sudt qua trinh thyc hién mdt phép do.

5.1.4 Néu cac yéu cau sau duoc thoa man thi cac PHK dugc tién hanh thir nghiém
ma khong can xem xét su chénh 1éch nhiét d6 gitra PHK chuan va PHK thir nghiém:

- Khong khi dugc str dung dé thu nghiém co diéu kién tuong ty v&1 moi trudong;

- Nhiét d6 moéi truong trung binh khong bién dbi vuot qua 2 °C trong 12 gid va
khong vugt qua 0,5 °C trong moi gio;

- Khoang khac nhau giita hai nhiét d6 bat ky dugc néu trong 5.1.1 khong duoc
vuot qua 0,5 °C.

Trong moi truong hgp khéc s6 hiéu chuan do sy khac nhau vé nhiét do phai duoc
hi€u chinh quy d6i cung di€u kién ti€u chuan.

5.1.5 Ap suat moi trudng tai noi thir nghiém: (86 + 106) kPa;

5.1.6 Do am twong dbi tai noi thir nghiém: < 93 %RH.

Trong qua trinh do, nhié} do, ép‘ suit méi truong, do am tuong ddi tai noi thur nghiém
phai dugc kiém tra it nhat mot 1an moi ngay.

5.2 Diéu ki¢n lip dit va 16 do ap

5.2.1 Pam bao cac dau ndi, 6ng dan khi trong hé thong thir nghiém phai kin hoan
toan.

5.2.2 Bam bao phia trude va phia sau PHK phai c6 doan 6ng thang c6 cung duong
kinh danh dinh v6i 161 vao cua DHK va chiu dai cua ching theo qui dinh cua nha
san xuat (n€u co) hodc khong nho hon 40 D (do6i véi doan phia trude) va 20 D doi
v61 doan phia sau.

5.2.3 Trén cac doan 6ng thing phia trudce va sau dong hd phai c6 16 do ap.

L3 do ap phai tuan theo tai liéu huéng din ciia nha san xuat hodc theo cac yéu cau
Sau:

- Khoang cach tir 16 do ap dén mit ghép dau tién clia dong ho bang gia tri dudong
kinh danh dinh ctia dong ho.

- L3 do ap phai vudng goc voéi truc 6ng. Ching c6 dudng kinh ti thiéu 1a 3 mm.
Cac 16 do ap khong dugc tac dong dén dong khi. Mit trong thanh 6ng gan 16 lay ap
phai nhin va khong c6 go, rap.
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5.3 Piéu kién vé chit khi thir nghiém

5.3.1 Chit khi str dung dé thir nghiém DHK 1a khong khi, néu khéng c6 quy dinh
khac.

5.3.2 Chat khi sir dung dé thir nghiém DHK 1a chét khi 1am viée, néu c6 qui dinh cuia
nha san xuat.

5.3.3 Chat khi sir dung d¢ thir nghiém DHK phai dugc 1am sach va tach am trude khi
dua vao h¢ thong thtr nghiém, do am khi str dung nho hon 40 %RH.

6 Chuan bi thir nghiém

6.1 Lap dat PHK vao hé thong thir nghiém theo dung hudng dan lap dat cia nha san
xuat, dam bao PHK duoc lip dong truc véi dudng ong.

6.2 St dung hé théng van diéu ap dua ap suat cua hé théng phu hop véi ap suat lam
viéc cua DHK.

6.3 St dung cac van diéu chinh luu luong ctia hé théng dén diém luu luong can thi
nghiém.

6.4 Van hanh h¢ thong thur nghiém ¢ luu lwgng 16n nhat cho phép trong thoi gian
thich hop dé dam bao can bang nhiét do trong hé thong.

7 Tién hanh thir nghiém

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo yéu cau ctia phu luc A va B1.
7.2 Kiém tra k¥ thuat

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau sau day:

7.2.1 Kiém tra co céu chi thi

Co cau chi thi cia PHK duoc kiém tra biang mat thudng phai dam bao cac yéu cau
sau day:

- Piém “0”: s6 chi thi tong ctia PHK phai khong thay do6i khi luu luong bang
khong.

- Céc s6 chi thi phai rd rang va d& quan sat. Viéc chi thi phai lién tuc trong sudt
thoi gian ctua phép do.

- Pon vi cua chi thi thé tich 1a lit (L) hodc mét khdi (m®). Pon vi cua chi thi khdi
lugng la kilogam (kg) hodc tan (t). Ky hiéu hay tén ctia don vi phai dugc xuat hién rd
rang ngay canh so chi thi.

- Gia tri d6 chia cta s6 chi phai c6 dang 1x10"; 2x10"; 5x10" v4i n 1a s6 nguyén.
7.2.2 Kiém tra co ciu xéa so
Viéc kiém tra co cAu x6a sb cua PHK duoc thyuc hién theo trinh tu sau:

- Tién hanh dong tac xoa so.
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- Quan sat co cdu chi thi. V&i bo chi thi co khi, yéu cau do 1éch gia tri "0" khdng
16n hon 1/5 khoang chia d6 thtr nghiém ddi v6i co clu chi thi lién tuc; hodc 1 gia tri
d6 chia ddi v6i co cdu chi thi khong lién tuc. Vi bo chi thi dién tir yéu cau tat ca cac
s6 chi thé tich (hodc khéi lwong) tirc thoi phai hién thi gia tri "0".

7.2.3 Kiém tra co ciu higu chinh
Co cau hiéu chinh cua PHK phai dam bao cac yéu cau sau day:

- Co cu higu chinh PHK phai cho phép thay doi ty so giita lugng khi dugc hién
thi va lugng khi chay qua PHK bang mét 1énh hodc thao tac don gian.

- Khi co cau hiéu chinh thay d6i ty s theo cach khong lién tuc, gia tri mdi budc
chinh khéng qua 0,1 % vé&i BPHK cap 0,5 va cap 1, khong qué 0,2 % véi BPHK cap
16m hon 1.

- PHK khong dugc ¢6 cac co cau cho phép hiéu chinh sai s6 bang nhanh phu cho
chat khi di vong qua BHK.

- Co céu hiéu chinh phai c¢6 chd dé niém phong.
7.2.4 Kiém tra bé sung cho PHK dién ti
Phai ¢6 vi tri niém phong, kep chi dé ngin ngira viéc tu v thao lap, chinh stra, thay doi
doi voi cac bd phan sau:

- B6 phan tao xung va co cdu truyén dong ndi budng dong véi bo phan tao xung.

- Bbuong truyén tin hiéu tir by phan tao xung t&i bo phan chi thi va diéu khién dién
ta (CPU).

- IC chuong trinh.

- Céc bo phan, bo mach c6 thé tac dong hodc gan thém linh kién nham lam thay doi
hoat dong cua DHK.

- Tin hi¢u dién ap cua DHK va thiét bi chuin phai twong thich néu PHK cho tin
hiéu dau ra ¢ dang xung.

7.2.5 Kiém tra dp kin ciia hé thong
7.2.5.1 Kiém tra d¢ kin bang cach kiém tra ap sut
Budc 1: Pong hoan toan van dau ra cia PHK.

Budc 2: Nap khi vao hé théng thir nghiém cho t6i khi ap suat tai dau vao cia PHK
bang véi ap suat lam vi¢c 16n nhat cia PHK thi dong hoan toan van dau vao cia PHK
lai.

Budce 3: Sau khoang thoi gian chd cho chat khi on dinh, quan sat s6 chi ap suét tai
DBHK 161 thi€u trong 5 phut, néu ap suat duoc khong doi qua 0,05 % thi h¢ thong dat ve
kiém tra dg kin. Véi di€u kién nhiét do khong thay doi qua 1 K.

7.2.5.2 Kiém tra d¢ kin bang cach kiém tra luu luong ro ri
Budc 1: Pong hoan toan van dau ra cia PHK.

Budc 2: Nap khi vao hé thong thir nghiém cho t&i khi 4p suét tai dau vao cia PHK
bang &p xuat lam viéc 16n nhat cua PHK thi dong hoan toan van dau vao cia BPHK.

10
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Budc 3: Ghi lai gia tri nhiét d6 T (K) va ap suit P, (kPa) tai DPHK vao bién ban thir
nghi¢m trong phu luc D.

Budc 4: Sau téi thiéu 30 phat ghi lai gia tri nhiét 46 T.,(K) va ap suat P, (kPa) tai
DPHK vao bién ban thir nghi€ém trong phu luc D.

Budc 5: Tinh luu lugng 1o ri:

o V[T Pe Ta P O
orlT, P T, P

o -V (TP TP @
™ot T, P T, P

Trong dé: Qu, 12 luu lwong thé tich ro ri, m/h;
Qnr 12 lTuu luong khdi luong 1o 1i, kg/h;
t: thot gian do, h;
V: thé tich ctia doan dng giira van dau vao va dau ra cia DHK, m?;
p: khéi lugng riéng cua chét khi tai DHK, kg/m*;
Po: 4p sudt tiéu chuan, P, =101,325 kPa;
To: nhiét d6 tiéu chuan, T, = 29315 K.
Néu luu luqng’ ro ri nay nh{) hqn hoac béng 0,05 % luu lugng lam viéc nho nhét cua
DHK thi hé thong dat yéu cau vé do kin.
7.3 Kiém tra do lwong
PHK duoc kiém tra do ludng theo trinh tir sau:
7.3.1 Yéu cau chung

7.3.1.1 Tru6c khi bat dau thir nghiém, PHK phéi dugc van hanh thir ¢ lvu lugng 16n
nhat vdi the tich chay qua DPHK 16n hon 500 1an vach chia nho nhat cia DPHK.

7.3.1.2 Thé tich khi thir nghiém ti thiéu tai cac diém luu luong khi x4c dinh sai sd

500 RES
X

khong nho hon gié tri
7.3.1.3 Ap suét tai dau vao cua dong hd phai dugc duy tri 6n dinh 0,1 mbar trong thoi
gian tién hanh phép do.

7.3.2 Xdc dinh luu lwong thir nghiém

7.3.2.1 Tinh s6 diém luu luong thir nghiém, N

Sd diém’ luu luong thu nghi’ém dugc xac dinh trong pham vi tr luu luong 16n nhét
(Qmax) dén luu lrong nhd nhat (Qnin) theo cong thire sau:

N =1+3.log (QLJ (3)

min

N > 6, va lam tron dén s6 gan nhat.

11
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7.3.2.2 Luu lugng thur nghiém duoc bao gdm cac diém luu luong thir i, voii = 1 dén
i =N -1 vadiém luu luong Qn = Qmin

Q =(310) Q.. @)

Trong dé: Q;: diém luu luong th i.

Véi cac diém luu luong tiri =1 dén i = (N — 1) Qpin.
Luu luong thir nghiém thyc té khong chénh 1éch qua + 5 % so voi gid tri luu luong
duoc thir nghiém.
7.3.3 Kiém tra sai sé
Phép kiém tra sai s0 dugc tién hanh bang céch so sanh s chi thé tich tai dicu kién tiéu
chuan (hodc khoi lugng) khi trén DHK véi s6 chi thé tich (hodc khoi lugng) khi trén
chuan.

7.3.3.1 Qui trinh kiém tra

Trinh tu kiém tra sai s6 dugc thuc hién nhu sau:

Buée 1: Xac dinh tht tu cac diém luu luong can thu nghiém.

Budc 2: Xéac dinh thé tich (khdi lwong) can thir nghiém phu hop.

Budc 3: Khoi dong hé thong thir nghiém va ding van diéu chinh luu luong dé dua luu

luong vé diém luu luong can thir nghiém, sau d6 déng van chin phia trugc DHK va
thiét bi chuan.

Buégc 4; Xoéa sd chi thi‘(né’u co thé) cua DHK va trén thiét bi chuan hodc l1an luot ghi

lai cac gia tri doc ban dau cua DPHK va chuan vao bién ban.

Budc 5: Mé van chin cho chat khi chay qua PHK va thiét bi chuan cho téi khi du thé

tich dat trudc tai bude 2, doc va ghi lai gia tri nhiét d va 4p suat tai DHK T, ; (K),
P, (kPa) trong thoi gian dién ra phép do,cac gid tri trén duge doc it nhat 3 1an cach

déu nhau tai mdi phép do, gia tri sir dung dé tinh toan la gia tri trung binh cac lan doc.

bong van chén phia trudc DPHK va thiét bi chuan.

Budc 6: Lan lugt ghi lai cdc gia tri thé tich khi chay qua dong ho V. i (m®) hodc

(kg) cuia DHK va thé tich khi chay qua chuin

(kg) vao bién ban thtr nghiém

khéi lugng khi chay qua déng hd m

dh,i

(m®) hodc khédi luong khi chay qua chudn m

Chl ch,i

trong phu luc C.
Budce 7: Lap lai bude 5 va budce 6.

Budc 8: Pua luu luong cua hé thdng thir nghiém vé luu luong can thir nghiém tiép
theo va ldp lai qui trinh tir budc 2 dén budc 6 cho dén hét cac diém luu lugng can thi
nghiém da x4c dinh ¢ budc 1.

7.3.3.2 X4c dinh sai sd

- Sai s6 twong ddi tai mdi diém luu luong E; (%) cua duoc xac dinh nhu sau:

. . V, . —V,.
+ DHK chi thj kiéu thé tich: E, =~ —012.100 [%] (5)

ch,i,0
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+DHK chi thi kiéu khéi lugng: E, = —"—".100 [%] (6)
m

ch,i

Trong do:
Viio: thé tich khi chay qua DHK tai luu luong thir nghiém thir i quy vé diéu kién

tidu chuén, m®.
V,.o: 12 thé tich khi tai luu lugng thir nghiém thér i chi thi trén chuan quy vé diéu
kién tiéu chuén, m3;

my, ;- la khéi lugng khi chay qua PHK tai luu luong thir nghiém thtr 1, kg;

m,,, : 1a khéi luong khi tai luu lugng thir nghiém thtt i chi thi trén chuan, kg;

- Sai s6 trung binh c6 trong s6 dugc x4c dinh theo cong thirc:

n

z i§tb,i
(7)

_ =1
5WME - n

2K

i=1

voi k, = 9 4éivei Q <0,7Q,,,

max

véi K, :1,4—& d6i voi 0,7Q,, <Q, <Q,.,

max

Trong do:

S, 1a sai sb trong ddi trung binh tai luu lugng kiém dinh thi i, %;
Q, 1a Iuu lugng kiém dinh thi i, m*/h;
K. 1a hé s6 trong sb tai luu lugng kiém dinh thi i.
- Thé tich chi thi trén DPHK tai mdi diém kiém dinh tai diéu kién do duoc qui vé
diéu kién tiéu chuan theo cong thirc:
PT Z
- 8

Trong do:
V,: Thé tich chay qua PHK tai diém luu lugng kiém dinh dugc quy déi vé diéu

kién tiéu chuén, m?,
V: Thé tich chay qua cua thiét bi tai diéu kién do, m®.
P,: Ap suét tai diéu kién ti€u chuén, Pa.
P: Ap suét trung binh tai thiét bi do trong thoi gian thyc hién phép do sai sd, Pa.
T,: Nhiét d¢ tai diéu kién tiéu chuén, K.
T: Nhi¢t do trung binh tai thiét bi do trong thoi gian thuc hién phép do sai s6, K.
Z,Z lan luot 13 hé sd nén cua khong khi & diéu kién tiéu chuan va diéu kién do,
ching dugc xac dinh theo tai li¢u “Gas property Equations for NIST Fluid Flow Gas
13
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Flow Measurement Calibration services, Jonh D.Wright” trang 3, an ban nam 2004,
chung dugc coi bang 1 néu ap suat cua thiét bi khong 16n hon 300 kPa;

- Sai s6 tai mdi diém luu luong duoc xac dinh béng gia tri trung binh cta céc sai sb
do. V&i cac diém luu lu:ong Qumin Va 3 Qm.n, sai s0 phai dugc xac dinh hai lan, mot 1an
v6i luu lwong theo chiéu giam va mot 1an véi luu luong theo chiéu ting.

- Vi luu lugng bang hoac 16n hon 0,1 Qpay, sai sb phai dugc xac dinh tdi thiéu 6
lan, 3 1an véi luu luong theo chleu giam va 3 lan véi luu luong theo chiéu ting. PO
1¢ch 16n nhit ciia cac sai sb tai mdi diém luu lugng khéng dugc 16n hon 1/3 gia tri sai
s6 cho phép 16n nhét.

Néu sai s6 twong dbi va sai sb trung binh cé trong s6 cua PHK duoc xac dinh nim
trong gid1 han cho phép trong bang 3 va 5 thi phép ki€ém tra sai sO 1a dat yéu cau.

Bdng 3
Luu luwgng Cip chinh xic
Q 0,5 1 1,5
Qun =Q<Q, +1% +2% +3%
Q = Q = Q. +0,5 % +1% +1,5%
Véi Qp: 12 lwu lwgng chuyén tiép:
Gia tri Q; dugc tinh chon theo ty 1€ cua Quax/ Qmin theo qui dinh trong bang 4.
Bing 4
Qmax/ Qmin Qmax/ Qt
>50 >10
>5va<50 >5
Bdng 5
Luu luwgng Cap chinh xéc
Q 0,5 1 1,5
Swime +0,2 % +0,4 % + 0,6 %

7.3.4 Kiém tra dj bén

Viéc thuc hién thir nghiém bén dugc tién hanh theo cac budc sau:

+ Budce 1: Cho DHK van hanh tai luu lugng tr 0,8 Qmax dén Qumax trong thoi gian khong
nhé hon 2000 gid, s6 lrgng mau thir nghiém theo yéu cau trong muc 7.3.3.

+ Budc 2: Kiém tra lai sai s6 cuia PHK;
+ Budc 3: Xac dinh d6 sai léch cua sai s6 twong d6i trudc va sau thir nghiém do bén.

7.3.4.1 Néu thir nghiém do bén duoc thuc hién ngoai phong thi nghiém caa co quan ¢
thir nghiém, PHK phai duoc niém phong toan bo.

14
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7.3.4.2 Phai biét rd thanh phan chinh cua khi duoc do trong thir nghiém d6 bén.

7.3.4.3 Diéu kién moi truong khong qua thay ddi so véi diéu kién hoat dong binh
thuong cua DHK.

7.3.4.4 Viéc thuc hién tht nghiém do bén duogc tién hanh theo cac tiéu chi sau:

- S6 luong PHK thir nghiém d6 bén tuan theo yéu cau bang 6.

Bdng 6
Luu lweng hoat déng I6n nhat (m*/h) S6 lwong PHK phai thir nghiém
Qmax< 25 3
25 < Qpu < 100 2
Oua > 100 1

7.3.4.5 Xéc dinh sai s sau kiém tra do bén
7.3.4.5.1 Phép kiém tra sai s6 phai dugc tién hanh khong qua 48 gio sau khi két thic
kiem tra d bén.
- Sai s6 cua PHK tai mdi phép do khong duoc vuot qua sai s6 16n nhat cho phép
cua bDHK.
- Higu gitra 2 gia tri trung binh ctia cac sai 6 tai méi diém luu luong tr Q; dén
Qmax lac trudce va sau khi thir @6 bén khong dugc vuot qua:
+ mpe, néu d6ng ho ¢6 cap chinh xéc 1,5;
+ Y% mpe, néu dong ho cap chinh xac khac.
7.3.5 Phép thar twong thich moi truwong
Céac PHK c6 co ciu dién tir phai thuc hién cac phép thir tuan theo céc yéu cau sau:

7.3.5.1 Khi kich thudc va cau hinh cho phép thi cac phep thtr phai dugce thyc hién d6i
voi toan by DHK. Trong tudng hop kich thude va cau hinh khong cho phép thi cac
phép thir bd sung c6 thé dugc thyc hién riéng biét ddi véi cac co ciu sau:

- Bo bién dbi do;

- May tinh;

- Co cAu chi thi;

- Co ciu cung cip ngudn;

- Co cau hiéu chinh (néu thich hop).
Pbi v6i cac phép thir 7.3.5.6, 7.3.5.7, 7.3.5.8 va 7.3.5.9, viéc thir nghiém str dung
phuong phap mé phong tin hi€u 161 vao: thiét bi tho nghiém moé phong sy van hanh
binh thuong cua PHK. Vi dy, su chuyén dong cia chat lé‘ng c6 thé dugc mo phong
bang cach quay truc ctia bd phan tao xung (Encoder) hodc bang cach st dung may phat
xung.
Trong qua trinh thr nghiém thiét bi duoc thir nghiém (EUT) phai ¢ trong trang thai
hoat dong (ngudn phai dugc bat) ngoai trir trong phép thir nong am theo chu ky (ngung
tu) 7.3.5.4.
7.3.5.2 Say kho (khong ngung tu)
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Trinh ty tién hanh:

Budc 1: Giit EUT tai (20 # 2) °C trong it nhit 2 gid;

Buéc 2: Piéu chinh hodc mé phong Iuu lugng tai mot gia tri phu hop gitra 0,5 Qpax VA
Qmax;

Buéc 3: Xo4 sb chi thi cia DPHK vé "0";

Budc 4: Cép phat hodc md phong lugng chat khi khong nho hon gia tri dugc xac dinh
theo muc 7.3.1.2;

Budc 5: Xac dinh sai sé cia DHK theo cong thirc (5), (6) muc 7.3.3.2;

Budc 6: Tang dan nhiét d6 cua thiét bi dugc thir nghiém téi 55 °C véi toc d6 khong
vuot qua 1 °C/min. Duy tri nhiét d6 (55 # 2) °C it nhat 2 gi¢ sau khi dat duoc d6 6n
dinh. P6 4m tuyét dbi khong duoc vuot qua (20 + 5) g/m®;

Budc 7: Lap lai cac buoc tir 3 dén 5;

Bude 8: Gidm nhiét do cia EUT vé 20 °C véi toc d khong vuot qué 1 °C/min. Duy tri
nhiét dg (20  2) °C it nhat 2 gid sau khi dat dugc d0 6n dinh;

Budc 9: Lap lai cac budc tir 3 dén 5.
Yéu cau:
- Tat cé sai s ¢ cac lan xac dinh khong dugc vuot qua mpe.

- Trong qué trinh thir nghiém tit ca cic chirc ning khac phai dugc van hanh binh
thuong.

7.3.5.3 Lam lanh

- Trinh tu tién hanh:

Budc 1: Giir EUT tai (20 + 2) °C trong it nhat 2 gio;

Budc 2: Piéu chinh hodc mé phong luu lugng tai mot gid tri phi hop gitta 0,5 Qmax VA
Qmax;

Budc 3: Xo4 sb chi thi cia DPHK vé "0";

Budc 4: Cap phat hodc mé phong luong chat khi twong ung véi thé tich trong 1 phut
tai luu lugng 16n nhat;

Budc 5: Xéac dinh sai s6 cia DHK theo cong thirc (5), (6) muc 7.3.3.2;

Budc 7: Giam dén’nhiét do t6i 0 °C véi tée do khong vuot qua 1 °C/min. Duy tri nhiét
d6 (0 £ 2) °C it nhat 2 gio sau khi dat dugc do 6n dinh;

Budc 8: Lap lai cac budce 3 dén 5;

Budc 9: Tang nhiét o cua EUT veé 20 °C véi toc khong vuot qua 1 °C/min. Duy tri
nhi¢t do (20 = 2) °C it nhat 2 gi¢ sau khi dat dugc do 6n dinh;

Budc 10: Lip lai cac bude 3 dén 5.
Yéu cau:

- Tat cd sai s0 ¢ cac lan xac dinh khong dugc vuot qua mpe.
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- Trong qué trinh thir nghiém tt ca cac chirc ning khac phai duoc van hanh binh
thuong.

7.3.5.4 Lam néng am theo chu ky (ngung ty)
- Trinh tu tién hanh:
Budc 1: Gitt EUT tai (20 + 2)°C va d6 am (50 + 5) % RH trong it nhét 2 gid;
Buéc 2: Piéu chinh hodc mé phong Iuu lugng tai mot gia tri phu hop gitra 0,5 Qpax Va
Qmax;
Bude 3: Xo4 sb chi thi cia DPHK vé "0";

Budc 4: Cap phat hoic mo phong lugng chat khi twong (mg véi thé tich trong 1 phut
tai luu lugng 16n nhat;

Budc 5: Xac dinh sai s6 ctia PHK theo cong thic (5), (6) muc 7.3.3.2.

Buéc 6: Sau khi tit nguff)n, thay d6i nhiét do ctia EUT tir 20 °C t6i 25 °C va d6 am trén
95 % RH

Budc 7: Thay d6i nhiét d6 cua EUT tir 25 °C t01 55 °C trong vong ba gio, gitr do am
tuong doi trén 95% RH trong khi thay doi nhiét d6 va giam cac pha nhiét. Sy ngung tu
s€ xuat hi¢én trén EUT khi nhiét d§ tang;

Budc 8: Giit nhiét do (55 + 2) °C va d6 am (90 + 95) %RH trong 12 gio ké tir khi ting
nhiét do;

Buégc 9: Thay d6i nhiét d6 cua EUT tir 55 °C t6i 25 °C trong vong ba dén sau gio, giir
d6 am tuwong doi trén 95 %RH trong khi thay doi nhiét d va giam cac pha nhiét.

Trong ntra dau cua gidm nhiét, nhiét do s€ phai giam tr 55 °C vé 40 °C trong mdt gio
30 phut;

Budc 10: Giir nhiét d6 (25 + 2) °C va d6 am (90 + 95) %RH trong 24 gio ké tir khi
tang nhiét do;

Budc 11: Lap lai cac budc tur 7 dén 10;

Bude 12: Giam nhiét do cua EUT vé 20 °C va do am tuong doi 50 %RH. Bat nguon
EUT. Gitr nhiét d¢ tai (20 £ 2) °C va do am (50 * 5) % RH it nhat hai gi¢ sau khi dat
duoc On dinh;

Budce 13: Lap lai cac bude tir 3 dén 5.
Yéu cau:
- Tat cé sai s ¢ cac lan xac dinh khong dugc vuot qua mpe.

- Trong qua trinh thir nghiém tat ca cac chirc nang khac phai duoc van hanh binh
thuong.

7.3.5.5 Thay d6i dién ap ngudn
- Trinh tu tién hanh:
Budc 1: Giir EUT trong diéu kién lam viéc;
Budc 2: Diéu chinh hodc mé phong luu lugng tai mot gia tri phu hop gitra 0,5 Qax VA

Qmax;
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Bude 3: Xo4 sb chi thi cia DPHK vé "0";

Budc 4: Cap phat hodc mé phong luong chat khi trong tmg vé6i thé tich trong 1 phut
tai luu luong 16n nhat;

Budc 5: Xac dinh sai s6 ctia PHK theo cong thirc (5), (6) muc 7.3.3.2;
Budc 6: Thay dbi dién ap ngudn téi 110 % gia tri danh dinh;
Budc 7: Lap lai cac budc tur 3 dén 5;
Budc 8: Thay d6i dién ap ngudn t6i 85 % gia tri danh dinh;
Budc 9: Lap lai cac budc tur 3 dén 5.
Yéu cau:
- Tét ca sai s& ¢ cac 1an xac dinh khong duoc vugt qua mpe.

- Trong qua trinh thir nghiém tit ca cac chirc ning khac phai dugc van hanh binh
thuong.

7.3.5.6 Giam ngudn trong thoi gian ngan

Viéc thir nghiém giam ngudn trong thoi gian ng,én duoc thuc hién d6i v6i EUT dung
dién ludi, theo phuong phédp mo phong tin hi¢u 161 vao.

- Trinh tu tién hanh:
Budc 1: Giit EUT trong diéu kién lam viéc;
Budc 2: Piéu chinh may phat thir nghiém theo diéu kién quy dinh va ndi v6i EUT;
Budce 3: M6 phong luu luong tai mot gia tri phu hop gitra 0,5 Quax VA Qmax;
Budc 4: Xod s6 chi thi ctia DPHK vé "0";
Budc 5: M6 phong luong chat khi twong tmg véi thé tich trong 1 phut
tai luu luong lon nhat;
Budc 6: Xéc dinh sai s6 cia PHK theo cong thirc (5), (6) muc 7.3.3.2;
Budc 7: Xoa sb chi thi cia bPHK vé "o
Budc 8: Lap lai budc 5;
Budc 9: Giam dién ngudn & mot nira chu ky téi 100 % va lap lai chin 1an trong khoang
thoi gian it nhat 1a 10 giay;
Budc 10: Lap lai cac budc tir 6 dén 8;
Budce 11: Giam dién ngudn & mot chu ky t6i 50 % va lap lai chin lan trong khoang thoi
gian it nhat 1a 10 giay;
Budc 12: Lap lai budc 6.
Yéu cau:
- Tét ca sai s6 ¢ cac 1an xac dinh khong duoc vugt qua 1/5 mpe.
7.3.5.7 N6 dién

Viéc thtr nghiém nd dién duoc thuc hién theo phuong phap mé phong tin hiéu 16i vao.
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- Trinh tu tién hanh:
Budc 1: Gitt EUT trong diéu kién 1am viéc;
Budc 2: Piéu chinh méy phat thir nghiém theo diéu kién quy dinh va ndi v6i EUT;
Budc 3: M6 phong luu lugng tai mot gia tri phu hop gitta 0,5 Qmax V@ Qmax;
Budc 4: Xo4 sb chi thi cia DPHK vé "0";

Bude 5: M6 phong lugng chat khi twong mg vé6i thé tich trong 1 phit tai luu luong
16n nhat;

Budc 6: Xac dinh sai s6 ciia PHK theo cong thirc (5), (6) muc 7.3.3.2.

Budc 7: Cai dat may thir nghiém & ché do khong doi xtng gitta dat va mot duong cia
nguon nuodi AC;

Budc 8: Xo4 sb chi thi cia PHK vé "0";
Budc 9: Lap lai budc 5;

Budc 10: Thyc hién mudi 1an nd duong, pha ngiu nhién, mdi lan c6 khoang thoi gian
nd 15 ms va thoi gian 1dp lai 300 ms;

Budc 11: Lap lai budce 6;
Buéc 12: Lap lai cac bude tir 8 dén 9;

Bué6ce 13: Thuc hién mudi 1an nd am, pha ngiu nhién theo cting mot cach nhu & budc
10;

Budce 14: Lap lai bude 5 va 6;

Budc 15: Pt may thir nghiém & ché do khong d6i xung gitta dat va mot dudng khac
cua ngudn nudi AC;

Budc 16: Lap lai cac bude tir 8 dén 14.
Yéu cau:
- Sai s6 ¢ tat ca cac 1an xac dinh khong duoc vuot qua 1/5 mpe
7.3.5.8 Phong tinh dién
Viée thur nghiém phong tinh dién duoc thyc hién theo phuong phap mé6 phong tin hi¢u
161 vao.
- Trinh tu tién hanh:
Budc 1: Gitt EUT trong diéu kién lam viéc;
Budc 2: Diéu chinh may phat thir nghiém theo diéu kién quy dinh;
Budc 3: M6 phong luu lugng tai mét gia tri phu hop gitra 0,5 Quax VA Qmax;
Budc 4: Xo4 sb chi thi cia DPHK vé "0";

Budc 5: Mo phong lugng chit khi twong (g véi thé tich trong 1 phut tai luu lwgng
16n nhat;

Budc 6: Xac dinh sai sé cia PHK theo cong thirc (5), (6) muc 7.3.3.2;
Budc 7: Xoa sb chi thi cia DPHK vé "0";
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Budc 8: Lap lai buoc 5;

Budc 9: Thyc hién it nhat muoi 1an phéng, cach nhau it nhat 10 gidy, vao diém trén bé
mit ma ngudi van hanh c6 thé téi duge. Ca hai phuong phap phéng dién truc tiép va
gian tiép c6 thé duge ap dung bao gdm ca phuong phap xuyén qua 16p son phu. Khi
phuong phap phong dién truc tiép (dién ap thir nghiém 6 kV) khong thé ap dung, co
thé str dung phuong phap phong dién qua khong khi (dién ap thir nghiém 8 kV);

Budce 10: Lap lai buoc 6;

Budce 11: Lap lai cac bude tur 7 dén 10. Tuy nhién, tai budc 9 thuc hién viéc phong
dién vao cac diém va bé mat khac nhau ma ngudi van hanh cé thé t6i duoc. SO lan
budc nay dugce 1ap lai phu thudc vao loai va cAu hinh cta EUT, nhung c6 bao nhiéu bé
mat thi phai thir nghiém bay nhiéu lan;

Budc 12: Lap lai cac budce tur 7 dén 10. Tuy nhién, tai budc 9 thuc hién viéc phong
dién vao VCP hay HCP.

Yéu cau: Sai s6 ¢ tat ca cac 1an xac dinh khong dugce vuot qua 1/5 mpe.

7.3.5.9 Cam ung dién tur

Vi¢e thir nghiém cam g dién tir dugc thyc hién theo phuong phdp moé phong tin hiéu
161 vao.

Phép thir cam tmg dién tir cia PHK c6 thé duoc thuc hién theo 2 phwong phap:

- V61 phuong phap ang ten, phép thu thong thuong dugc thuce hién voi EUT duge
quay quanh mot ban dugc cach ly trong phong hép thy. Su phén cuc cua truong dugce
tao bang ang ten doi hoi thir nghiém mdi vi tri hai lan, mot 1an véi ang ten duoc lap
thang dimg va lap lai v6i ang ten dugc lap nam ngang.

- Vi phuong phap budng TEM, EUT thong thuong dugc thir nghiém tai ba truc
vubng goc voi nhau. Tuy vay phép thur co thé dugc thyc hién véi EUT theo phuong
nhay nhét, néu c6 thé.

- Trinh tu tién hanh:
Budc 1: Giit EUT trong diéu kién lam viéc;
Budc 2: Piéu chinh theo phuong phap mé phong luu lugng tai mot gia tri phi hop
gitra 0,5 Qmax V& Qmax;
Buéc 3: Xoa sb chi thi cia DPHK vé "0";

Budc 4: M6 phong luong chét khi twong tmg voi thé tich trong 1 phut tai luu luong
16n nhét;

Budc 5: Xac dinh sai s6 ctia PHK theo cong thic (5), (6) muc 7.3.3.2.

Budc 6: Diéu chinh cuong do cia trudng t6i 3 V/m trong phong hap thu (hay budng
TEM). Khi s dung phuong phap ang ten, dat ang ten theo phuong thang ding tai
chiéu cao 1 m va cach ang ten theo phwong nam ngang 1 m;

Budce 7: ,Dét EUT tai \‘/i tri ma cuong do truong da duoc diéu chinh dén 3 V/m trong
phong hap thu (hay buong TEM);

Budc 8: Xo4 sb chi thi cia DPHK vé "0";
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Budc 9: Khoi dong may phat xung cua thiét bi gia lap tin hiéu;

Bude 10: Quét tan sb tir 26 MHz téi 500 MHz. Van tdc quét khong dugce vuot qua
0,005 quéng tam/giay (1,5-10" quing mudi/gidy);

Budc 11: Dirng may phat xung tai cing thé tich hay s6 xung nhu & budc 4;

Budc 12: Lap lai budce 5;

Budc 13: Khi sir dung phuong phap ang ten, quay ang ten theo phuong nam ngang roi
thuc hién cac budce tir 8 dén 12;

Budc 14: DBiéu chinh cudng d6 cua trudng téi 1 V/m trong phong hap thu (hay budng
TEM). Khi su dung phuong phap ang ten, dat ang ten theo phuong thang dung tai
chiéu cao 1 m va cich ang ten theo phuong ndm ngang 1 m;

Budc 15: Lap lai cac budc tu 8 dén 12;

Budc 17: Quét tan s tir 500 MHz téi 1000 MHz. Van toc quét khong duge vuot quéa

0,005 quang tam/giay (1,5%10° quang mudi/giay);

Budc 18. Lap lai cac bude tir 11 dén 13.

Yéu cau: Sai s6 ¢ tat ca cac lan xac dinh khong dugc vuot qua 1/5 mpe.

Chay:

Phép thir ndy c6 thé dugc thay d6i phi hop vé6i cdu hinh ctia EUT va véi thiét bi thir

nghiém.

7.3.6 Cac phép tha bé sung cho céc loai PHK

Tuy theo m6i‘ loai BPHK khac nhau phai thuc hién thém cac phép thir ghi trong bang 7
va theo yéu cau cua phu luc B.

Bdng 7
Kiéu PHK
<3
> =
A ’ ., . A < @ = %) fn
TT Tén phép thur nghiém =3 = £ £ 5 Z %n x
< S 5 D S EN- g
RZ] - n O = - S
o o
=
z
1 | Kiém tra d6 dinh huéng X X X
2 | Kiém tra dong chay truc tiép X X X X
3 | Kiém tra ap suat lam viéc X X X X X X
4 | Kiém tra nhiét 6 lam viéc X X X X X X X
5 Kiém tra phan bb dong chay X X X X
6 | Kiém tra tryc ddn huéng X X
7 Kiém tra qua luu luong X X X
8 | Kiém tra rung va shock X X X X X X X
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8 Xir Iy két qua

8.1 Két qua thir nghiém cua timg phép thir nghiém duoc ghi vao bién ban thir nghiém
theo mau quy dinh trong phy luc C ctia quy trinh nay.

8.2 DHK sau khi thtr nghiém dugc cip gidy ching nhan két qua do/thir nghiém. Trong
gidy chirng nhan phai néu rd cac chi tiéu dat/khong dat.
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Phu luc A

A.1 Tai liéu kém theo phé duyét miu

Tai liéu phé duyét mau tuin theo yéu cau cua Thong tu 23/2013/TT-BKHCN cua Bo
Khoa hoc va Cong nghé.

A.2 Nhén

A.2.1 M6i PHK do khi s& mang mot nhom cac nhan sau trén miat PHK hoic trén mot
mat du liéu dac biét.

a)
b)
c)
d)
€)
f)

h)

Nhan hi¢u hoac tén thuong mai ciia nha san Xuat;

S6 ché tao va nam san xuét cia DPHK do khi;

Luu luong 16n nhat: Qmay =... m*/h;

Luu lugng nho nhét: Qnin =... m*/h (hoac dm3/h);

Ap suét lam viéc 16n nhét: Pmax =-.- MPa (hodc kPa, Pa, bar, mbar);

Pbi voi cac PHK do khi kiéu thé tich, gia tri danh dinh cua thé tich chu ky:
V =...m? (hoic dm®);

Pham vi diéy kién do ma BDHK do khi can dé 1am viéc trong pham vi sai sd cho
phép 16n nhat danh dinh dugc bi€u dién nhu sau:

pm =..._... MPa (hoac kPa, Pa, bar, mbar).

Neéu can thiét, nhan hi¢u thuong mai cia PHK do khi, s6 serial dac biét, t€n nha
phan phoi khi, tén nha sua chita va ndm sua chira.

A.3 Co c4u niém phong

DHK phai ¢6 co ciu niém phong, dé phong chéng can thiép tir bén ngoai ¢ thé 1am
anh huong dén do chinh xac cua phép do.
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Phu luc B
CAC PHEP THU BO SUNG VOI CAC LOAI PHK KHAC NHAU

B.1 Kiém tra d9 dinh huéng

B.1.1 Néu BHK duoc ldp dat theo nhiéu huéng dong chiy khac nhau, phai tién hanh
kiém tra sai s6 cua PHK theo 3 dinh dang sau:

- PHK nim ngang;
- PHK nam dung véi dong chay hudng 1én trén;
- PHK nim dung véi dong chay huéng xudng dudi;

B.1.2 Sai s6 cua PHK khi lap dat theo cac dinh huéng trén phai nam trong pham vi
cho phép trong bang 3 va 5 cua van ban nay.

B.2 Kiém tra dong chay truec tiép
B.2.1 PHK dugc kiém tra sai s6 theo ca hai chiéu dong chay di vao PHK.

B.2.2 Sai s6 cia PHK phai nam trong pham vi cho phép trong bang 3 va 5 ctia vin
ban nay.

B.3 Kiém tra dp suit lam viéc

B.3.1 DHK duoc kiém tra sai s6 tai ap suét lam viéc 16n nhat va nho nhat.

B.3.2 Sai s cuia PHK phai nim trong pham vi cho phép trong bang 3 va 5 cta vin
ban nay.

B.4 Kiém tra nhiét do 1am viéc

B.4.1 Thir nghiém thuc tai nhiét do khac véi didu kién nhiét d6 tiéu chuan.

Khi PHK khong gan thém co ciu chuyén d6i nhiét 6 duoc du dinh st dung tai nhiét
d6 khac diéu kién nhiét d6 tiéu chuan, tinh nang PHK phai duoc thir nghiém ngoai
pham vi hién thi nhiét 46 gi¢i han trén PHK. PHK phai duoc thir nghiém ti thiéu
tai cac diém nhiét do sau day:

- Nhiét do khong nho hon 5°C nhiét do giéi han nho nhat.

- Nhiét do khong qua 5°C nhiét d6 gii han 16n nhét.

Nhiét d6 xung quanh PHK va khong khi thir nghiém tai dau vao PHK tuong duong
nhau trong khoang 1 °C, va nhiét do do tai PHK duoc thir nghiém sé& gitt lai thong )
trong khoang 0,5 °C tai nhiét do dit trudc.

Nhiét d§ phai dugc lam 6n dinh hoan toan trude khi thir nghiém tai nhi¢t do co so.
Nhiét d phai dugc do.

Luu y: Chuén co s6 phai luén hoat dong tai nhi¢t do0 duoc hiéu chuan. 6 4m cua
khong khi thir nghiém phai dam bao khong xuét hién su ngung tu hat nuée.
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B.4.2 Phai tién hanh thtr nghiém tai cac diém luu lugng sau:

012 Qmax, 017 Qmax Va Qmax-

B.4.3 Sai s6 16n nhat cia mdi nhiét do thir nghiém phai théa mén yéu cau bang 3 va
5 cua van ban nay.

B.5 Kiém tra phan b6 dong chay

B.5.1 Phai tién hanh thir nghiém véi khong khi trong diéu kién 4p sudt moi trudng
hodc lya chon tai diéu kién ap suit cho phép cua DHK tai cac diém luu luong sau:

0125 Qmax, 014 Qmax Va Qmax-

B.5.2 Trong truong hop PHK dugc thiét ké hoat dong véi nhiéu kich thude ghép ndi,
viéc thir nghiém co thé duoc tién hanh tai mot loai kich thude duy nhat.

B.5.3 Kiém tra phan b6 dong chay dugc thuc hién bang cach sir dung cac cach lap dat
duong 6ng ap dung nhu trong Bang B.1, trong d6 PHK duoc lip dit theo hudng dan
ky thuat lap dat cia nha san xuat.

B.5.4 Céc diéu kién thir nghiém d, e trong bang B.1 khong 4p dung cho PHK khi dang
du dinh s& duoc st dung trong cac khu dan cu. Tat ca cac diéu kién thir nghiém khéc
trong Bang B.1 dugc ap dung.

B.5.5 Pudng cong sai s6 khong duogc dich chuyén qua 1/3 sai s6 16n nhat cho phép.
B.5.6 Phai dap ung do dai tdi thiéu cua duong ong thang phia truéc PHK théa man
cac yéu cau ciia Bang B.1.

B.5.7 Khi thir nghiém véi PHK siéu am, phai thém doan éng 10 D phia trudc doan
ong trong bang B.1.

Quy dinh duong ong cho dong chay

Bang B.1
Kiéu PHK

TT| Cackiéughep | Dicu kicn thu Ghi cha o o |
nghi¢m S5 =]x
2| s 8| E
S|@|=®| O
Flh| Q>
80 D 6ng thang X | X|X

S W Diéu kién tiéu
a " :
‘g chuén 10 D éng thang X
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Kiéu DHK
TT| Cickiughep | Dicu kien th Ghi chd 0| o | Z
nghiém c|EIE| x
S | i
- 3 E -
S5|@ | = O
Flnh|Q>
_ 3 £ A , Ban kinh cong tuong
b ‘Q“*ﬂgﬂﬂ Ong vudng goc dwong 1.5 D X| X| X| X
c Hai g6c vubn Xoay bén phai, Ban kinh | x| x| x
- g g cong tuong duong 1,5 D
1‘;.,.:
J A s A Lt
e | . " Xoay bén trai, Ban kinh
d Hai goc vudng cong tuong duong 1,5 D X| X| X| X
il
e e~ M6 rong X| X| X
A
Go6c mé nho hon 15°
f V/M” Thu hep X| X| X
e Thay doi dot ngot
g ﬁ:{ duong kinh ong Khong qué 3% X| X X
vy phia trudce

B.6 Kiém tra truc din huéng

B.6.1 PHK dugc trang bi cac truc truyén dong & dau ra phai dugc kiém tra d¢é dam bao
rang khép ndi giira thiét bi do va banh ring van nguyén ven khi dt 1én n6 mot mémen
bang ba 1an mémen 16n nhat M.

B.6.2 Sai s0 tai Quin phai duge xac dinh dé dam bao rang né khong thay d6i qua gia tri
khong duoc thay d6i qua 1/3 sai s6 16n nhat cho phép khi mémen 16n nhat My, dugc
dat vao.

B.6.3 Ddi v6i nhitng miu PHK do khi ¢6 nhiéu hon mot truc truyén dong, phép thir
duoc thue hién trén truc cho két qua c6 do tin cay thép nhat.

Dbi v6i nhitng PHK do khi c6 cung kich ¢&, gia tri mdmen quay thap nhét thu dugc
trong céc 1an thir s& duoc sir dung lam gia tri mémen quay cho phép 16n nhat.
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B.6.4 D6i v6i loai PHK do khi c¢6 nhiéu ¢& khac nhau, viéc kiém tra mdmen quay chi
can tién hanh trén DHK c6 c¢& nho nhit v6i diéu kién mdmen quay c6 cung do 1on dit
1én cac PHK do khi ¢6 ¢& 16n hon va truc truyén dong cua chiéc tiép theo cho hing sb
ra khong d6i hoic 16n hon

B.7 Kiém tra qua lwu lwong

B.7.1 BHK duoc kiém tra sai sd tai luu luong 1,2 lan Qmax-

B.7.2 Sai s6 cua PHK lip dit trong 3 dang trén phai nam trong pham vi cho phép
trong bang 3 va 4 cta van ban nay,

B.7.3 Sai léch gitta cac sai s6 phai nho hon 1/3 sai s6 16n nhat cho phép.
B.8 Kiém tra rung va shock

B.8.1 PHK duoc kiém tra rung theo diéu kién.

Tan sd rung: 10 Hz + 150 Hz;

Miuc d6 RMS: 7 m.s™.

B.8.2 PHK duoc kiém tra sdc theo diéu kién: Do cao roi: 50 mm.

B.8.3 Sai s6 ciia PHK phai nam trong pham vi cho phép trong bang 3 va 5.

B.8.4 Sai léch giira cac sai s6 trudc va sau roi phai nho hon 1/2 sai s6 16n nhét cho
phep.
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Tén co quan thir nghiém

Kiéu:

Phu luc C

BIEN BAN THU NGHIEM

So:.....

So:

bac trung k¥ thuat:

Pham vi luu luong:

D0 phan giai:

Nhiét do lam viéc:
Co quan dé nghi thir nghiém:
Phuong phap thuc hién:

Chuén, thiét bi chinh dugc st dung:

Cép chinh x4c:
Chat long lam viéc:
Ap suét lam viéc:

Nguoi thye hién:

Pia diém thuc hién:

Diéu kién moi truong: Nhiét do .....

1. Kiém tra bén ngoai:

Ly do khong dat:

2. Kiém tra k§y thuit:

2.1 Kiém tra co cdu chi thi:

2.1 Kiém tra co cau x0a so:

KET QUA THU NGHIEM

2.3 Kiém tra co cau hiéu chinh:

[ ] Dat

[ ] Dat

[ ] Dat

2.4 Kiém tra bo sung cho PHK dién tir: [ ] Dat

2.5 Kiém tra d6 kin cta hé théng:

[ ] Dat

2.5.1 Kiém tra d6 kin bang cach kiém tra 4p suat: [ | Dat
2.5.2 Kiém tra d6 kin bang cach kiém tra luu luong ro ri: [_| Pat [ ]Khong dat

[ ]Khong dat

[ ]Khong dat

[ ]Khong dat
[ ]Khong dat
[ ]Khong dat
[ ]Khong dat

t=0(s)

Truée khi kiém tra d6 kin

Sau khi kiém tra dd kin

Trl (OC)

P, (kPa)

Tr2 (OC)

P, (kPa)
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3. Két qua kiém tra sai so

3.1 Péi vii cac PHK chi thi thé tich

Gia tri Gid tri ,
Luu luong doc tai DHK doc tai chuan Sai s0
TT E
e I B N A i (%)
(m%) | CK) | (kPa) | (m") (°K) (kPa)
1 Qmax
i Qi
N Qmin
Véi: i=2dénN-1
3.2 Péi véi cic PHK chi thi khéi lwong
Luu luon Gid tr} Gid tr] Sai s6
TT 0 one doc tai DPHK trudc phép do doc tai chuan E
(m*/h) V 'V' (%)
(ko) (kg)
1 | Qmax
i Qi
N Qmin

Véi: i =2 dén N-1
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3.4 Kiém tra d¢ bén:
3.4.1 Kiém tra do bén BDHK chi thi thé tich

Thoi gian chay bén:  gio; Luu luong trung binh: L/min
Khéi luong riéng ctia chat khi thir nghiém tai diéu kién tiéu chuén: kg/m®
Gia tri Gié tri Sal Dich Két
doc tai PHK trudc C T2 sO | chuyén | luadn
TT Luu 5 ong phép do doc tai chuan E sai SO
mrm | v | T [P | v [T |Pp| % | dE ) Dat
(M%) | CK) | (kPa) | (M) | (K) |(kPa) (mpe) | khong
1 Qmax
| Qi
N Qmin
Véi:i=2dénN-1
3.4.2 Kiém tra d6 bén DHK chi thi khéi lwong
Thoi gian chay bén:  gio;  Luu luong trung binh: ~ kg/min
Khoi lugng riéng cia chat khi thur nghiém tai diéu kién tiéu chuan: kg/m®
Khoi Z. .
Khoi lugng . X Dich .
T Luu luong luo{’)n}gﬂgua qua chuan Sallzso chuyén Két luan
(kg) (kg) mpe
1 | Qmax
i Qi
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Kho1

Khéi luong . 4 Dich )
T Luu luong lu%ll_gngua qua chuan Sallzso chuyén Két luan
9 Mc 0 sai s bat/ khong
(m?/h) M (%)
(kg) (kg) mpe
N Qmin
Véi:i=2dénN-1
4. Két qua phép thir twong thich méi truong
4.1 Sdy khé (khong ngung tu)
‘ Chi thi Chi thiv Sai sb
bicu kién thtr nghiém trén DPHK trén chuan (%)
(L) / (kg) (L) / (kg) ’
(20+£2) °C
55x2)°C
(19 £5) %RH
(20 2) °C
4.2 Lam lanh
‘ Chi thi Chi thi Sai sb
bicu kién thtr nghiém trén DPHK trén chuan (%)
(L) / (ko) (L) / (ko) i
(20+£2) °C
(20£2) °C
(20£2) °C
4.3 Lam néng am theo chu ky (ngung tu)
‘ Chi thi Chi thiq Sai sb
bicu kién thtr nghiém trén DPHK trén chuan (%)
(L) / (kg) (L) / (kg) i
(20 2) °C
(50 + 2) %RH

Lam néng am theo chu ky

(20 2) °C
(50 + 2) %RH
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4.4 Thay doi di¢n dp nguén

L . Chi thi Chi thi Sai sb
bicu kién thtr nghiém trén DPHK trén chuan (%)
(L) / (kg) (L) / (kg)
100 % U
110 % U
85% U
4.5 Gidm nguén trong thoi gian ngdn
L _ Chi thi Chi thi Sai sé
bicu kién thtr nghiém trén DPHK trén chuan (%)
(L) / (kg) (L) / (kg)
Binh thuong
Giam 100%
Y chu ky
Giam 50%
1 chu ky
4.6 Né di¢n
L ' Chi thi Chi thi Sai sb
biéu kién thtr nghiém trén DPHK trén chuan (%)
(L) / (kg) (L) / (kg)
Binh thuong
Day 1, Duong
Day 1, Am
Déay 2, Duong
Day 2, Am
4.7 Phong tinh dién
Didu kién thir nghiém Chi thi trén PHK | Chi thi trén chuan Sai s6
' ' (L) 7 (kg) (L) 7 (kg) (%)
Binh thuong
CIA
C/IA
Diém C/IA
phong CIA
C/IA
C/IA
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Ghi chi:  C: phong tiép xtc
A: Phéng qua khéng khi

4.8 Cam wng dién tir

a) Phuong phap ang ten

Pidu kién thir nghiém Chi thi trén PHK | Chi thi trén chuan Sai s6
' ‘ (L) / (kg) (L) / (kg) (%)
Binh thuong
3V/m \Y
(20+500) MHz H
1V/m Vv
(500+1000) MHz H
Ghichd: V: phuong théng ding
H: phuong nam ngang
b) Phuong phap budong TEM
Pidu kién thir nghigm | Chi thi trén DHK. | Chi thi trén chuan Sai $0
' ' (L) 7 (kg) (L) / (kg) (%)
Binh thuong
3V/m VvV
(20+500) MHz H
1Vim VvV
(500+1000) MHz H
5. Phép thir b sung cho cac loai PHK
TT Tén phép thir nghiém Dat Khong dat
1 | Kiém tra d6 dinh huéng
2 | Kiém tra dong chay truc ti€p
3 | Kiém tra 4p suat lam viéc
4 Kiém tra nhiét do lam viéc
5 | Kiém tra phan bo dong chay
6 | Kiém tra truc dan hudng
7 | Kiém tra qua luu lugng
8 | Ki€m tra rung va shock

Nguoi soat lai

Nguwoi thue hién
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Phu luc D

D.1 SO PO MINH HQA HE THONG THU NGHIEM PONG HO SU DUNG PONG HO KHI CHUAN KIEU VOI PHUN

May nén khi |

\

34

Loc
tach am

Binh chura khi

Pong ho khi chuan
kiéu voi phun

Pong ho cong tac

Van di€u ap
SO cap

Van diéu 4p
thir cap

A Gas meter —x}—-
A
Van Solenoid




D.2 SO PO MINH HQA THONG THU NGHIEM PONG HO SU DUNG CHUAN LUU LUQNG KHI KIEU CHUONG KHi

May nén khi

\

Binh chta khi

/

TN

—<

Chuéng khi

Pong ho
cong tac

Van di€u ap
SO cap

\

Eli E j [ ]_ Gas
meter

v

Van diéu ap
thir cap

Van Solenoid
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D.3 SO PO MINH HQA THONG THU NGHIEM PONG HO SU DUNG CHUAN LUU LUQNG KHi KIEU PVTt

|
| Chuén PVTt
I i ,
May nen khi I . ] ] Pong ho
Binh chura khi cong tac
Log |
tach am / \
—J N

—<

Van diéu ap
SO cap

Van fiié}l ap Van Solenoid
thir cap

|
|
—M—D—M—»' BTy
Gas
, | meter
|
|
|
|
|
|
|
|
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