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Cam bién gia téc chuan - Quy trinh hiéu chuan
Accelerometers — Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Van ban ky thuat nay quy dinh qui trinh hi¢u chuén cam bién gia téc chuan dung dé
kiém dinh phuong ti€n do d6 rung dong voi:

- Bo khong dam bao do <2 %;

- Dai tan tir (1 ~ 10 000) Hz;

- Gia tc tir (1 ~ 200) m/s?.

2 Giai thich tir ngir va cac tir viét tat

CAc tir ngir trong vin ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Cam bién gia tc: 1a thiét bi bién doi dao dong co hoc thanh cac dai luong co thé
do hoac ghi duoc.

2.2 DUT (Device Under Test): thiét bi can hiéu chuan.

2.3 Do nhay: duoc xac dinh boi ti s6 gifra tin hjéu dau ra V:ét dau vao, la dai luong
phurc bao gdbm thong tin veé bién do va pha thay doi theo tan so.

3 Céac phép hiéu chuan

Phai 1an luot tién hanh cac phép kiém dinh ghi trong bang 1.

Bdng 1
TT Tén phép hiéu chuin Theo diéu muc ciia PLVN
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1
2 | Kiém tra k¥ thuat 7.2
3 | Kiém tra do luong 7.3

4 Phwong tién kiém dinh

Cac phuong tién do dung trong hiéu chuin cam bién gia téc néu trong bang 2.
Bdng 2

Ap dung cho

dieu muc caa

STT Tén phuwong tién hiéu | DPac trung k¥ thuat do lwong

chuan co ban PLVN
1 | Chuén do lwdong
Cam bién gia téc | Daitan: (1 ~ 10 000) Hz; 23

chuén Do khong dam bao do < 0,5%
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toc

A A 1A < ~ A \ Ap dung cho
STT Tén phuc’(lrlllll% Itllgn hi¢u | Dac trung 12; :)l;llllat do lwong dieu myc cia
PLVN
2 | Phwong tién do khac
21 | Tién khuéch dai Dai tan: (1 ~ 10 000) Hz 73
22 | May phat tin hiéu Dai tan: (1 ~ 10 000) Hz 7.3
Dai tan: (1 ~ 10 000) Hz
Dao dong theo phuong
ngang, lic, uén < 10 % tai
2.3 | Thiét bj tao rung tan s6 < 1 kHz 7.3
va < 30 % tai tan s6 > 1 kHz
D6 6n dinh tan s6 <0,1 %
D6 6n dinh bién d6 < 0,1 %
2.4 | Khuéch dai cong sudt | Dai tan: (1 ~ 10 000) Hz 7.3
Pham vi do: (0 ~ 100) VAC
25 | Von mét Dai tan: (1 ~ 10 000) Hz 7.3
Do phan giai: 6 digits
Phuong tién do méi Pham vi do:
2.6 . + Nhiét do: (0 ~ 80) °C 7.3
truong A 2
+ Do am: (0 ~ 100) %RH
May tinh da cai dat chuong
3 | Phwong tién phu trinh higu chuan cam bién gia 7.3

5 Picu kién kiém dinh

Khi tién hanh hiéu chuan phai dam bao céc diéu kién sau day:

- Nhiét d9: (23 +5) °C
- P9 am khdng khi: < 75 %RH

6 Chuan bi ki¢ém dinh

Truéc khi tién hanh hiéu chuan phai thuc hién cac cong viéc chuan bi sau day:

- DUT phai dit trong moi trudng higu chuan it nhat 1 gio

- Cac phuong tién hiéu chuin phai dugc cip dién va 1am 4m mady theo dic trung ki

thut va quy dinh ctia nha san xuat phwong tién do.

- Ghi lai diéu kién méi truong trong lac thuc hién hiéu chuén it nhat 3 1an: khi bat dau,

trong qua trinh va khi két thac hiéu chuan.
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7 Tién hanh kiém dinh

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau:

- DUT phai c6 day du tén, kiéu mau, sé may, noi san xuat, ho so k¥ thuat;
- DUT khong bi hu hai co hoc (méo mo, ntt, va....).

7.2 Kiém tra ky thuat

Phai kiém tra k§ thuat theo yéu cau sau day:

- Trong truong hop DUT khong c6 tién khuéch dai di keém thi phai két néi DUT véi
tién khuéch dai cho phu hop véi dac trung k¥ thuat cua DUT;

- B€ mat tiép xuc gitra cac cam bién gia toc va thi€t bi tao rung phai phang va da duogc
lam sach;

- Gan cam bién gia toc chuan, DUT vao thiét bi tao rung theo diing hudng dan cia nha
san Xuat;

- Cac cap ndi phai dugc giir ¢b dinh tranh gay rung dong anh hudng dén két qua do.
7.3 Kiém tra do lwong
Phai kiém tra do luong theo yéu ciu sau day:

- Két ndi thiét bi theo so do:

Hinh 1
1. Cam bién gia tbc chuan 5. Tién khuéch dai 2
2. Cam bién gia toc can hiéu chuan 6. Khuéch dai cong suét
3. Bo tao rung dong 7. May phat tin hi€u hinh sin
4. Tién khuéch dai 1 8. Von mét
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- Piéu chinh tin sb va bién dd cua may phat tin hiéu hinh sin va bd khuéch dai cong
suat phtl hop voi yéu cau hiéu chuin . Sau khi thiét bi tao rung d3 6n dinh, ghi lai gia
tr1 dién ap doc dugc trén von met khi chuyén mach 1an lugt & vi tri 1 va 2 it nhat 3 1an
vao bang 4 — Phu lyc 2 va tinh toan d6 nhay cia DUT nhu sau:

+ Néu DUT bao gdm ca tién khuéch dai (roi hodc trong cam bién) thi do nhay t6 hop
cua DUT:

SZI = 251 (7)

1

+ Néu DUT khong di kém tién khuéch dai, thi d6 nhay cua DUT:
S =% (8)

Sa

Trong do:

S, 1a bién d6 d6 nhay ctia cam bién gia toc chuan;

S, 1a bién do do nhay cua DUT;

Sa lahé s6 cua tién khuéch dai;

V, 1a dién ap do duoc khi chuyén mach & vi tri 1;

V, 1a dién ap do duoc khi chuyén mach & vi tri 2.
- Xac dinh d6 nhay cua DUT tai tan sb va bién do tham chiéu thuong 1a 160 Hz (hoac
80 Hz) va 100 m/s* (hodc 10; 20; 50; 150; 200 m/s?)
- Xac dinh d§ nhay cua DUT tai céac tan s6 va bién do khac theo quy tic sau:
+ Tai it nhat sau diém tan sd Iya chon trong diy tan s6 theo quang 1/3 dcta sao cho phu
toan bo dai tan cia DUT nhu sau:

1Hz; 1,25 Hz; 1,6 Hz; 2,0 Hz, 3,16 Hz; 4,0 Hz; 5,0 Hz; 6,3 Hz; 8,0 Hz; 10,0 Hz; 12,5
Hz; 16,0 Hz; 20,0 Hz; 25 Hz; 32 Hz; 40 Hz; 50 Hz; 63 Hz; 80 Hz; 100 Hz; 125 Hz;
160 Hz; 200 Hz; 250 Hz; 315 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 630 Hz; 800 Hz; 1000 Hz; 1250
Hz; 1600 Hz; 2000 Hz; 2500 Hz; 3150 Hz; 4000 Hz; 5000 Hz; 6300 Hz; 8000 Hz;
10000 Hz.

+ Tai mot hodc nhidu muc gia tdc nhu sau: 1; 2; 5; 10; 20; 50; 100 m/s*

- Tinh toan d9 léch twong ddi ciia d nhay tai cac diém tan s6 va bién d6 khac so véi
do nhay tai diém tham chi€u theo dB hodc %.

- Tinh toan do khong dam bao do theo phu luc 1.

8 Xir ly chung

8.1 DUT sau khi hi¢u chun néu c6 do khong dam béo do < 2 % dugc cap chimg chi
hiéu chuan (tem hi¢u chuan, dau hi€u chuan, giay chirng nhan hi¢u chuan...) theo quy
dinh.

8.2 DUT sau khi hi¢u chuén’néu c6 do khong dam bdo do > 2 % thi khong cap chung
chi hiéu chuan moi va xéa dau hiéu chuan cii (néu co).

8.3 Chu ki hiéu chuan cta DUT 1a 12 thang.



Phu luc 1

TiINH TOAN PO KHONG PAM BAO PO

1 M0 hinh
2 3
Uy
1 S]_ Vl
a
+a;+a
( d v) 4 5 3
u
82 SA 2 V2
Hinh 2
1. Thiét bi tao rung
2. T6 hop cam bién gia tbc chudn va tién khuéch dai
3. VOn met
4. Cam bién gia toc can hiéu chuan
5. Tién khuéch dai

a Gia tdc theo truc chinh

ag Gia toc theo phuong ngang

a, Db méo gia tdc theo truc chinh

S, Do nhay cua té hop cam bién gia toc chuan va tién khuéch dai

S, DO nhay cua cam bién gia tdc can hiéu chuin

Sa Hé s cua tién khuéch dai

u; Dién ap ra sau to hop cam bién gia toc chuin va tién khuéch dai

U, Dién 4p ra sau td hop cam bién gia tbc can hiéu chuan va tién khuéch dai
V1 Gid tri dién 4p doc dugce trén V1

V, Gia tri dién ap doc trén duge V2

Dién ap ra sau t0 hgp cam bién gia toc can hi¢u chuan va tién khuéch dai:
Uy = aS5,5, )

Trong d6 mc gia téc rung duogc tinh theo dién ap sau t6 hop cam bién gia téc chuan
+ tién khuéch dai nhu sau:

Uuq

a=- (10)



Ti s6 dién ap dugc dinh nghia bang:

Vi ug
Vay do nhay cua cam bién gia toc can hi¢u chuan:
S
SZ = L VR
Sa

2 Do khong dam bao do

ug,rel (SZ) =

Trong do:

uZ(S,) —
53
U= kuc,rel(SZ)

§V=1[urel,ixici]2

(11)

(12)

(13)
(14)

Uc rel(S2): 1a 6 khong dam bao do tuong dbi tong hop d6 nhay cia DUT
Uc(S,): 14 d6 khong dam bao do tong hop do nhay ciia DUT

Uer: 1 cac thanh phan do khong dam bao do twong ddi thanh phan anh hudéng dén
phép do (xem bang 3)

Xi: 12 hé s6 phan bd

Ci: 12 hé s6 nhay cam bang dao ham riéng cua S, theo timg yéu té anh huong.

U: d6 khong dam bao do mo rong vaoi k = 2, d tin cay 95 %.

Cdc thanh phin dp khéng dim bdo do

Bdng 3
TT L en N A Héso | Héso
Ky hi¢u Nguyén nhfln gzty ra do khong Phan bé phan b 5 nhay
Urel i dam bao do -
, Xi cam C;
Gia trj higu chuén ciia to hop 9
1 u(Sy) cam bien gia toc chuan va tién Chuan 1/2 1
khuéch dai
Do troi ctia cam bién gia toc ~ 1A
2 u(Sy,s) chudn Chir nhat 1/V3 1
Gia trj hiéu chuan cua tién 2
3 U(SA’ cal) khuéch dai Chuan 1/2 -1
Tur phép do ti s6 dién ap, xac ,
4 u(Vg) dinh tir gia tri hi€u chuan cuia cac Chuan 1/2 1
Von mét
5 U(Var) Do su thay doi nhiét do Chit nhat 1/ V3 1
D6 khong 6n dinh giita 2 1an do . 1A
6 u(Vrs)) dien dp Chir nhat 1/V3 1
7 u(Vgn) | Do cach gan cam bién, cap ndi... | Chit nhat 1/V3 1
8 U(Vr,q) | Do @0 méo cua rung dong Chit nhat 1/V3 1




TT e n A A A TrA Hg so Hé 50
Ky hi¢u | Nguyén nhfm gay ra do khong Phan b | phanbé | nhay
Urel i dam bao do -
, Xj cam C;
9 U(Van) L)goa:]l;ng dong theo phuong Dic biét 1V18 1
10 U(Vrye) Do su bién dang Chir nhat 1 /\/§ 1
11 u(Vg,) | Do chuyén dong twong dbi Chir nhat 1/V3 1
Do su khong tuyén tinh cua cac . 1A
12 U(VeL) cam bién gia tdc Chir nhat 1/v3 1
Do su khong tuyén tinh cta bd . 1A
13 U(Veo0) khuéch dai cong suat Chir nhat 1/v3 1
14 U(Vaec) g;);?gh hudng cia gia toc trong Chit nhat 173 1
Do anh hudng boi tir trudong cua . 1A
15 u(Vr,e) thiét bi tao rung Chit nhat 1/V3 1
Do anh huéng cta cac yéu tb . 1A
16 U(Vr,e) moi truong khic Chit nhat 1/V3 1
Do nh hudne cia che véu 1 Thyc hién higu chuan nhiéu lan
17 U(Vr,re) g y va xac dinh bang dg 1éch chuan

ngau nhién khac

(it nhat 3 1an)

Do khong dam bao do mé rong cia DUT: U = k x IV, [uyerix:6:]°




Phu luc 2

Tén co quan hidu chuén BIEN BAN HIEU CHUAN
............................... SO i,
TN chudn/phurong tn Q00 .........ue e
KAGU et S8 e e
CO SO SAN XUAL: ©.eveeeeeeeeeeie e, NAM SAN XUAL: +ovvneeeneeeeeieeeeeen,
Dac trung K¥ thUQt 1 ...
CO SO ST AUNEZ: ...t ieiieeeiie ettt r e e et e e e aab e e e s asb e e e e ebb e e e snne e e annaeeesennes
Phuong phap thuc hi€n: .. ...
Chuan, thiét bi chinh duoc st dUNE: e
Diéu kién méi truong: Nhiét do: ....ooeeenneeen. °c Do Am: ... %
Nguoi thuc hin: ..., Ngay thuc hién: .....................
Dia diEm thue BIEN: . oe e

KET QUA HIEU CHUAN
Bing 4

Dién ap trén | Dién ap trén

Tén s6 (Hz) | Gia tbc (m/s®) | Von méttai | Von mét tai D¢ nhay DKDBD

vitri 1 (mV) | viti2 (my) | €9@PUT | morong
T Lo,
D, 2
3 3

KO  TUAN: ..o e e,

Nguoi soat lai Ngudi thue hién

10




Vi du tinh toan d¢ khong dam bao do

Phu luc 3

DKDBD m¢

Ky hiéu rong hoic Heso | He Sé DKbBD
TT 4 : Nguyén nhan giy ra d¢ khong dam bao do sai sgé wée Phin b6 | phan b6 | chuyén | thanh phan
rel,i . As 0
tinh (%) Xi doi c; (%)

Gia trj hiéu chuan cta t6 hop cam bién gia toc chuan 2

1 u(Sy) + tién khuéch dai 0,5 Chuan 1/2 1 0,25
Do troi ctia cam bién gia toc chuan

2 u(s ' 0,05 Chir nhat 1 0,029

Gu9) | Theo dic trung k§ thudt o troi < 0,05 % /nam wnhat | 1/V3

3 | u(Saca) |Gidtrihiéu chuan cua tién khuéch dai 0,25 Chuan 1/2 -1 0,13

4 u(Ve) Tu Ix)hepq do 1’21 SO fil@ﬂ ’ap, xac dinh tur gié tr1 hiéu 0.2 Chun 1/2 1 0.1
chuan cta cac Von mét
Do sy thay ddi nhiét do trong qua trinh hi¢u chuén 1a
(23+3)°C

5 u(Ver) |HE s6 thay d6i nhiét d9 clia cam bién gia toc chuan 0,36 Chir nhat 1/V3 1 0,21
< 0,02 %/°C
Hé s6 thay d6i nhiét d6 ctia DUT < 0,1 %/°C

6 u(Vrs) | D06 khong 6n dinh giita 2 1an do dién ap 0,2 Chir nhat 1/V3 1 0,12

7 u(Vgn) | Do cach gan cam bién, cap ndi... 0,05 Chitnhat | 1/v3 1 0,029

8 U(VRr,g) | Do do méo cua rung dong 0,0024 Chit nhat 1/V3 1 0,0014
Do rung dong theo phuong ngang

9 U(Vay) Su rung dong theo phuong ngang cua thiét bi tao rung 0,51 Dic biét 1/V18 1 0,12

ar <10 %

11
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DPKDBD mé

Ky hi¢u rong hoic HEso | HE sf') DKDBD
TT )LIJ * Nguyén nhan gay ra d¢ khéng dam bao do sai sgé whe Phin b6 | phin bo | chuyén | thanh phan
rel,i . As 0
tinh (%) Xi doi c; (%)
Do nhay theo phuong ngang cua cam bién gia toc
chuan S,; <2 %
Do nhay theo phuong ngang cua DUT S, , <5 %
(8% + 52,028 = 0,51
10 U(Vre) | Do su bién dang 0,05 Chir nhat 1/V/3 1 0,029
11 u(Vr,) | Do chuyén dong twong ddi 0,05 Chir nhat 1/V/3 1 0,029
12 u(Vg,) | Do su khong tuyén tinh ctia cac cam bién gia toc 0,03 Chir nhat 1/V3 1 0,017
13 u(Vr,u) | Do su khong tuyén tinh cua khuéch dai cong suat 0,03 Chir nhat 1/V3 1 0,017
14 U(Vr,g) | Do anh hudng cua gia tc trong truong 0 Chir nhat 1/V3 1 0
15 u(Vg,s) | Do anh hudng boi tir trudng cua thiét bi tao rung 0,03 Chir nhat 1/V3 1 0,017
16 U(Vr,e) | Do anh hudng ciia cac yéu to moi truong khac 0,03 Chir nhét 1/V3 1 0,017
: A A 0,03 Thuc hién hiéu chuan 3 lan va 0,017
17 U(Vr,re) | Do anh hudng cua cac yeu to ngau nhién khac xéic dinh bing do léch chuan
0,818

Do khong dam bao do m rong cia DUT: U = k x $X [u,erixici]” (K = 2; 95 % CL)




