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Bé dong c6 dinh hinh cau - Quy trinh kiém dinh
Spherical tanks — Verification procedure

1 Pham vi ap dung
Vién ban nay quy dinh quy trinh klem dinh ban dau, kiém dinh dinh ky va kiém dinh

sau stra chira bé dong ¢6 dinh hinh cau (Sau day goi 1a bé), dugc ché tao theo hinh cau
va dat trén cac cot dd ¢ dinh, duoc dung dé chira chat long.

2 Giai thich tir ngir

CAc tir ngir trong vin ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Dung tich danh dinh: 13 gia tri thé tich t6i da cua chat long dd dugc 1am tron ma
bé c6 thé chtra duogc ¢ cac di€u kién sur dung binh thuong.

2.2 Ldp bang: 1a tap hop céc thao tiac nham xac dinh dung tich ctia bé ung voi cac
miurc chat long tuong tng.

2.3 Bang dung tich: la sy trinh bay ¢ dang bang cta ham toan hoc V(h) biéu thi su
tuong quan gitra chi€u cao h (bién ddc lap) va thé tich V (bién phu thudc), cach trinh
bay bang dung tich dugc quy dinh tai phu luc 1 va 2.

2.4 Ving ldp bang: 13 pham vi dung tich cia bé dugc 1ap bang tir ving day toi dung
tich danh dinh.

2.5 Vit chodn ché: 14 bat ky chi tiét nao anh huong ti dung tich ctia bé. Vat choan
cho duoc coi l1a duong (+) khi thé tich ctia n6 dugc cong thém vao dung tich hi¢u
dung cua bé va coi 1a am (-) khi thé tich cua nd lam gidm dung tich hiéu dung cta bé.

2.6 Thé tich do toi thiéu: 1a thé tich nhé nhat duoc phép do khi giao nhan chét long
tai bat ky diém nao cta vung lap bang.

2.7 Chiéu cao do téi thiéu: 13 chiu cao tng véi thé tich do ti thiéu.
2.8 L6 do: 12 vi tri mo tai phan trén ciia bé cho phép do duoc mirc chat 1ong trong bé.

2.9 Truc do: 1a dudng thang dimg di qua diém giita ciia dng dan hudng (néu co) tai 16
do va tuong tng v6i vi tri do mtrc tw dong hodc khong tu dong.

2.10 Piém tha thude do: 1a giao diém gitta truc do va mat trén cua mat phéng do
hodc mat trén cta day bé néu bé khong cd mat phang do.

2.11 Piém chuan trén (upper reference point): 1a diém nam trén truc do phia 16 do
ma tai d6 tién hanh phép do murc chat 16ng.

2.12 Khodng tréng: 1a khoang cach giira bé mit tu do cia chat 1ong va diém chuin
trén, duogc do doc theo truc do ding.

2.13 Vong tron I6n: 14 vong tron tao bdi mit phang qua tim bé véi mit bé.



DLVN 271 : 2015

2.14 Puong xich dao ngang cua bé: 1a vong tron 16n c6 phuong ndm ngang.

3 Cac phép kiém dinh
Phai 1an luot tién hanh cac phép kiém dinh ghi trong bang 1.

Bang 1
T Tén phép kiém dinh Theo didu muc ciia PLVN
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1
2 | Kiém tra k§y thuat 7.2
3 | Kiém tra do luong 7.3

4 Phwong tién kiém dinh

Tén phwong tién

Pac trung ky thuat do

Ap dung theo

TT Lz . R . diéu muc cua
kiém dinh Iwong co ban DPLVN
1 | Chuan do lwong
Binh chuan (bé chua ,
11 | Binhchuan (b€ chuan) - Chp chinh xéc 0,1 va 0,05. 7.3.1
dung tich kim loai hang 2
1.2 | Déng hé chuan - Cap chinh x4c 0,2, 7.31
2 | Phuong tién do khac
- Pham vi do: 100 m.
2.1 | Thuéc cuon - Vach chia 1 mm. 7.3.2
-U=2,2mm.
- Pham vi do: 30 m.
2.2 | Thuée qua doi - Vach chia 1 mm. 7.3.2
-U=0,6 mm.
Thiét bi quang hoc phu _ g
2.3 : : -Uu=1". 7.3.2
hop (Kinh vi, toan dac...)
2.4 | May thay binh -U=0,5 pm/m. 7.3.2
2.5 Méy do kh()éng cach Laser - U=0,5 mm/200 m. 7.3.2
2.6 | May do chiéu day kim loai | - Sai 6 16n nhat: = 0,5 mm. 7.3.2
3 | Phwong tién phu
, - Pham vi do dén 50 °C;
3.1 | Nhiét ké ram vidoe aen 7.3.2
- Gia tr1 o chia 1 °C.
32 | Thudcchit U, thude rit, | _yoep chia 1 mm. 7.3.2

thudc coc tiéu ...
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5 Piéu kién kiém dinh
5.1 Pidu kién méi truwong
Qué trinh kiém dinh phai duoc tién hanh & nhiét d6 méi truong trong khoang (15 + 40) °C.

5.2 Diéu kién vé ky thuat

- Bé cau phai duoc lap dat ¢o dinh theo dung yéu cau ctia nha san xuat, ddm bao khong
dugc nghiéng va khong c6 ro ri khi & cac mo1 han, cac méi dau noi trong di€u kién ap
suat lam viéc cua chat long.

- B€ cau phai duogc ché tao theo chuan thiét ké; két cau va cuong do ctia nd phai phu
hop véi yéu cau quy dinh vé dac tinh cua céc chat chira bén trong.

- B¢ cau dién hinh duoc bo tri nhu hinh 1:

IESEEEE

biém do chu
Vi ngang

Cot do
cO dinh

Hinh 1: Bé cau

6 Chuan bi ki¢ém dinh

Trudc khi tién hanh kiém dinh phai thuc hién cac cong viéc chuan bi sau day:

- Chuan hodc phuong tién do dung dé do phai dwoc hiéu chuan va con thoi han hiéu
chuan;

-Bé cau phai dugc 1am sach bé mit bén trong, bén ngodi dam bao du diéu kién an
toan, anh sang dé can bd do ludong lam viéc. Bén trong bé phai sach s€, phai dam bao
nong do khi vé an toan phong chong chay nd va an toan cho surc khoe ctia nguoi lao
dong;

- Bé ciu trong qua trinh do, tinh phai dirng viéc giao nhan.
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7 Tién hanh kiém dinh

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai dam bao dap mg day du cac yéu cau sau:

- Cac thong tin vé bé cau nhu: tén, kiéu hodc nhan hiéu thuong mai ctia nha san Xuét,
kiéu thiét ké, tén cua cac ban vé& k¥ thuat. . .;

- C4c thong tin vé dic tinh do luong cta bé cau;

- C4c thong tin vé thong s6 k§ thuat cta bé cau;

- Tai liéu hudng dan sir dung va lap dit cua bé cau.

7.2 Kiém tra k§ thuat

- Bé cau xay dung mdi hodc sau sira chira, cai tao can phai dat yéu cau thir tai, thir p
luc theo quy dinh vé x4y dung bé cau;

- Bé mit ctia bé cau phai nhin, khong mép méo, khong duoc ¢é hién tuwong 16i 16m cuc
bo;

- L do clia bé cau phai vudng goc v4i duong xich dao ngang.

7.3 Kiém tra do lwong - Phwong phap do, tinh 1ap bang

Bé cau duoc kiém tra do luong theo trinh tir ndi dung, phuong phéap do va yéu ciu sau:
7.3.1 Phuong phap dung tich

Nguyén tac chung:

D6 lién tiép timg lugng chat 1ong da dugce chon vao bé (hodc rat ra) va do chiéu cao
muc chat 16ng sau mdi 1an d6 vao (hoic rut ra) ta sé c6 dugec moi quan hé giira chiéu
cao chtra va thé tich chat long. St dung phuong phdp ndi suy tuyén tinh dé 1ap bang
dung tich cho bé dya trén cac so li¢u da do dugc. Tuy nhién, do tiét di¢n ngang cua bé
thay ddi theo chiéu cao chira nén méi quan hé giita dung tich va chiéu cao khong phai
1a tuyén tinh, ngoai ra ta con gip phai sai sé doc khi do chiéu cao murc chit long cho
nén viéc chon sb luong diém do va dung lugng mdi lan d6 vao (hay rat ra) phai tuin
theo cac quy dinh sau:

- Str dung dong hé chudn: Bé cau khi bat dau do c6 thé réng hodc chira day chat long.
Tién hanh do bang viéc bom dan chat 16ng vao bé (ddi voi bé rong) hodc rat dan chat
1ong ra khoi bé (ddi véi bé ddy) va xac dinh thé tich chat 1ong di bom vao hodc rut ra
(bang dong hd chuan) dong thoi xac dinh chiéu cao mirc chat long d3 bom vao hoic
rit ra d6 (bang phuong tién do muc chét 1ong). Viéc bom dan chat 1ong vio bé hoic
rat dan chat 1ong ra khoi bé dugc thyc hién theo quy dinh sau: Pugc thyc hién tirng it
mot véi mdi 25 mm chiéu cao chét 1ong ddi véi phan 25 % dau & ndc bé va 25 % cudi
& ddy bé va véi mdi 50 mm chiéu cao chit 1ong khi & giira bé (25 + 75) %.

- Sit dung binh chudn: Binh chuin c6 dung tich danh dinh khéng duoc phép nho hon
dung tich cua bé ciu ing v6i 13 mm chiéu cao murc chit 10ng tai vi tri dudng xich dao
ngang, nén c6 dung tich danh dinh bang v&i dung tich cia bé cau tng v6i 25 mm chiéu
cao mirc chat 1ong tai vi tri duong xich dao ngang. Bé cau khi bat dau do c6 thé rong
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hodc chira day chat 1ong. Tién hanh do bang viéc bom dan chat 16ng vao bé (di vdi bé
rong) hodc rat dan chét 10ng ra khoi bé (ddi véi bé day) va xac dinh thé tich chit 1ong
d3 bom vao hodc rut ra (bang binh chuan) dong thoi xac dinh chiéu cao muc chat long
d3 bom vao hodc rat ra d6 (bing phuong tién do mirc chét 16ng). Viéc bom dan chit
long vao bé hodc rat dan chat long ra khoi bé duoc thuc hién theo quy dinh sau: Puogc
thuc hién ting it mot véi mdi 25 mm chiéu cao chét 1ong dbi voi phan 25 % dau &
dinh bé va 25 % cudi & day bé va vi mdi 50 mm chiéu cao chat 1ong khi ¢ gitra bé
(25 + 75) %.

Po chiéu cao mirc chit 16ng sau mdi 1an d6 vao (hay rit ra) khi mirc chat 1ong da hoan
toan 6n dinh.

Két qua do duoc ghi vao bang sau:

S thirty | PUPglUON | o tichbé | Chiducao | Bién thién chidu cao
2 diém do 3
diém do 3 (m?) (cm) (cm)
(m°)
1 AV, Vi=AV, H, AH; = H;
2 AVz V2 :V1+ AVZ H2 AHZZ H2'H1
3 AV3 V3 = V2 + AVg H3 AH3 = H3 - H2
n AVn Vn = Vn-l + AVn Hn AHn = Hn_ Hn-l

- Tinh toan lgp bang:
Dung tich bé tmg véi chiéu cao H bat ky, V(H), duoc tinh theo cong thirc sau:

V(H) =V, + S (H-H) [m'] 1)
AHiJrl
Trong do:
H: chiéu cao bat ky nam trong khoang H; va Hi,1, cm;
AV,

L - Dung tich tmg v&i 1 don vi chiéu cao gitra 2 diém do ké tiép, m*/cm;

i+1

AH
H;: Chiéu cao chat 1ong do duoc sau lan db tha i, cm;

V;: Dung tich cua bé tinh dén diém do th i, m”.

Chay:

- Cong thuc trén dugc ap dung cho trinh tir tinh toan khi xa chit 1ong tir chudn vao bé.
Khi xa chét 1ong tir bé chira ddy ra chuan thi phai sap xép lai cac két qua do theo trinh
tu nhu khi d6 vao trudc khi tinh toan 1ap bang.

- Trong khi 1ap bang, cac cm chiéu cao nam trong khoang ké tiép ctia 2 mirc chat long
thi phai thyc hién phép ndi suy két qua gitra hai muc ké tiép do.
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7.3.2 Phuong phéap hinh hoc

- Do chu vi ngoai tai vi tri duong xich dao ngang.

- Do chu vi ctia vong tron 16n dirng di qua céc cuc.

-DPo chu vi ctia vong tron 16n ding khéc di qua cac cyc nhung vuong goc véi duong
tron trén.

- X4c dinh chiéu cao bén trong tai truc trung tam ctia bé cau.

7.3.2.1 Tién hanh do

- Budce 1: Do chu vi duong xich dao ngang. Tuy nhién trong thuc té c6 thé khong do
dugc do vudng cac can tré cuc bg, trong truong hop nay co6 thé do chu vi (ky hiu la
C) cach duong xich dao ngang mot khoang H.

- Budc 2: Do chu vi cia vong tron 16n ding di qua céc cuc.

- Budc 3: Do chu vi ctia vong tron 16n ding khac di qua cac cuc nhung vuong goc voi
vong tron 1én da do & budce 2.

Dé do chu vi tai 3 budce trén c6 thé thuc hién theo cc cach sau:

* Cach 1: Dung thudc do cudn cing véi gia dd tién hanh do truc tiép theo hudng dan
0 3 budc trén.

Dit diém “0” cua thude cudn trung voi diém méc “1” va ap sat thudc vao thanh bé doc
theo chu vi d3 duoc danh ddu. Kéo cang thudc vo1 mdt luc khoang 50 N va danh diu
diém cudi cua doan do bang mili vach. Chiéu dai ciia doan do thir nhat ky hiéu bang
L;.

Dich diém dau cua thude trung voi diém cudi cta doan L; va do chiéu dai cua doan L,
bang cac thao tac nhu trén.

Tuong tu nhu vay xac dinh cac doan do lién tiép cho dén hét chu vi cua tiét dién sao
cho diém cubi cua doan do cudi cung tring véi diém mde “17.

Dung mili vach danh dau diém mdc “2” trén chu vi cta tiét dién va cach diém mébc “1”
mot khoang khong nhé hon 500 mm va tién hanh do cho vi tiét dién tuong ty nhu khi
do véi diém mdc “1”.

Chénh léch két qua hai lan do nhu trén khong duogc vuot qua gia tri dugc cho tai bang
Sau:

Két qua do chu vi (m) Chénh 1éch (mm)
Dén 25 +2
Trén 25 dén 50 +3
Trén 50 dén 100 +5
Trén 100 dén 200 +6
Trén 200 +8

* Céch 2: Xac dinh duong kinh ngoai bang may kinh vi, may toan dac dién tir:
- O vi tri thich hop bén ngoai bé xac dinh 3 vi tri dit may A, B, C (hinh 2).
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+ Khoang cach tir diém do t6i tdm bé tir 1 dén 2 1an dudng kinh bé;

+ Chon vi tri giita diém do va hinh chiéu cta tdm bé O trén mit dat 13 O’ dé tranh
cac vat chudng ngai;

+ Sau khi ldp dat mdy do kinh vi ¢ diém do, can nhin 1d dugc 4 tiép diém trén,
dudi, trai, phai cua bé mat bé ciu va can tranh cic mdi han va cic vat
han noi;

+ Khi xac dinh diém do thir 2 1a B, va diém do tht 3 1a C, can dung cong thirc
CO’=BO’=AQ’, va gbc AO’B = goc AO’C = 120°.

-Po goc phang o, goc dimg Zy, Z, (hinh 3 va 4).

+ DPat may kinh vi tai diém do A, sau khi diéu chinh may can bﬁng, dung vach doc
ctia vach chit thap ngam chuan xéac vi tri tiép diém trai, tiép diém phai dé xac dinh
dugc goc phang a;

+ Dung vach ngang cua vach chit thip ngdm chuan xé4c vi tri tiép diém trén, tiép
diém dudi dé xac dinh duoc goc ding Z, va Z,.

C

Hinh 2. Vi tri diém do

Tiép diém phai

Tiép diém trai

Hinh 3. Po géc bang
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Tiép diém trén

. xS
Tiep diem duoi

o’ A

Hinh 4. Do goc dirng

- Tai vi tri roi thép nhét cia bé cau dung qua roi dé xac dinh vi tri hinh chiéu tam O bé
cau lén rpét dat. Xac dinh vi tri hinh chiéu,tém détvméy kinh vi. Po khoang cach tir
hinh chi€u tdm dat may kinh vi dén hinh chiéu tdm bé dugc tam cu (s = O’A).
- Tinh ban kinh ngoai cua vong tron tam ngang RH:
RH = s.sin(a/2) 2

+ Tu cong thire trén ta s€ tinh ra dugc ba ban kinh ngoai ciia vong tron truc ngang
RHA, RHg, RH¢ 6 ba vi tri do khac nhau;

+ LAy gi4 tri trung binh cua ba gia tri ndy duoc ban kinh ngoai cta vong tron 16n
truc ngang RH.

- Tinh dudng kinh trong ctia vong tron 16n truc ngang DH:

DH=2.(RH -¢) 3)
- Tinh ban kinh ngoai vong tron truc dung RV:
RV =s.sin[(Z;,- Z,)/2])/sin[(Z, + Z,)/2] 4)

+ Vi cong thuc trén ta tinh ra duge ba ban kinh ngoai vong tron truc dung do dugc
boi ba diém do 1an lugt 1a RV, RVg, RV;

+ LAy gia tri trung binh ciia ba gi tri trén dugc ban kinh ngoai vong tron 16n truc
dang RV.

Luru y: Néu day bé cau co chudng ngai vat khién ta khong thé xac dinh chinh xac tiép
diém dudi, co thé dung phuong phap dudi ddy dé tinh ban kinh ngoai vong tron truc
dung RV cua bé cau.

+ Khi quan sat goc kep phing a giira tiép diém trén va tiép diém duéi, dung vach
ngang cua vach chit thap ngam chuan tiép diém trai, phai 1an lugt & hai vi tri bén trai
va bén phai ban dg, sau d6 doc lay so6 ghi trén ban d6 thang, dong thoi tinh ra goc dung
Zivsiy Zpnai cua 2 tiép diém trai va phai;

+ Khi (Zysi - Zphai) <+ 157 thita lay gi4 trj trung binh:

10
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Zo= (Zusi + Zpnai)/2 (5)
+ Ngiam chuan tiép diém trén, do goc ding Z1;

+ Dung cong thirc dudi ddy tinh ra ban kinh ngoai vong tron 16n tryc dimg RV:

RV =s.sin(Z, - Z;)/sinZy (6)
- Tinh duong kinh trong vong tron 16n truc dung DV:
DV = 2.[RV - (e, + e4)/2] (7

Trong do:

ey do day tAm thép trén, mm;

ey do day tAm thép dudi, mm.

* Céch 3: Phuong phap do trong:

+ Do chu vi trong duong xich dao ngang.

+ Do chu vi trong vong tron 16n truc ding di qua 2 cuc tai vi tri vudng gdc voi mat
phang xich dao.

Trinh tu do:

+ Dung may toan dac dién tir két hop may quét laser 3D dé do/quét dudng kinh
trong vong tron 16n truc ngang (tai vi tri duwong xich dao ngang);

+ Do chu vi trong cdp vong tron 16n truc diig di qua 2 cuc tai vi tri vuong goc voi
mat phéng xich (’iao tuong tu nl}u do chu vi trong dudng xich dao ngang. Trong truong
hop c6 thé thi tieén hanh do nhi€u cap cap vong tron 16n truc ding ting cap vuodng goc
véi nhau va cach déu nhau.

- Bu6c 4: Po tong chiéu cao bén trong (ky hiéu 1a D) tai tryc trung tdm ctia bé cau.
Thoéng thu(‘mg thi tai vi tri duong trung :cém ctia bé c6 thé khong do duoc do co cac vt
can tr¢ nhu cau thang hodc cac duong {)ng lam can tr¢ viéc do. Trong truong hop nay,
do chiéu cao bén trong theo duong thang ding (ky hiéu l1a Dp), & mdt khoang cach
thuén tién cach truc trung tim mot khoang (ky hiéu 1a m). Ghi lai cac gia tri D,, va m
dé tinh toan chi€u cao bén trong tai truc trung tam sau nay.
7.3.2.2 Tinh toan 1ap bang
- Néu viéc do tai hién truong xac dinh dugc C va H ta tinh duoc chu vi bén ngoai, Co,
tai duong xich dao ngang theo cong thirc nhu sau:

C, =/C° +(2rH)’ (8)
- Xéc dinh can trd cuc bd: Trong qua trinh do chu vi ngoai tl}i co cac c‘ém tro cuc l:)(f)
nhu moi han, vat can... nén chu vi do dugc s€ 16n hon thuc t€. Do d6 can hi¢u chuan
lai chu vi bang cach dung thudc chit U dé xéac dinh so6 hi¢u chinh cuc bo.
- Tir mdi chu vi bén ngoai, ta tinh dugc chu vi bén trong cua bé, béng cach trir hoac
cong v6i AC, biét AC 1a s6 hiéu chinh do can tré cuc bd gy ra (mdi han, vat can ...) va
trir di 2z, v6i t la do day trung binh cta thanh bé. Ap dung doi v6i 3 lan do (do chu vi
duong xich dao ngang, do chu vi cia vong tron 16n thang dung di qua cac cuc va do

11
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chu vi cua vong tron 16n vudng goc voi nd) voi 3 gia tri chinh stra chu vi ta dugce cac
chu vi bén trong twong ung la: C, C,, va Ca.
- Tinh toan dung tich toan phan theo cong thic sau:

C,xC,xC
V — 1 2 3 9
et (9)
- Tinh chiéu cao bén trong tai truc trung tdm ctia bé cdu nhu sau:
D=,D? +4m?’ (10)

* X4c dinh chiéu cao kiém tra

- Dung thu’(’yg qua roi c6 do chia 1 mm tha dan dé.}l tur qmiéng 16 do cho dén khi qua roi
cham vao déém tha thudc do mirc chat 1dng cua bé (di€m 0). Boc gia tri trén thude ung
véi vi tri diém do trén (ky hiéu 1a Hyay).

- Thuce hi‘én phép cho nhu trén khong dudi 2 1an do. ‘Sai léch 2 1an do khong vuot qua 2
mm. Chiéu cao kiém tra la gia tri trung binh ctia 2 1an do va dugc lam tron dén mm.

* Po gia tri chénh léch dd cao tir diém tha thwéc do chat 16ng téi day bé

- Thong thuong diém tha thude do muc chat 1ong va ddy bé cau khong cung nam trén
mot mat phang, cho nén can phai do chénh léch do cao nay, dé€ hi¢u chinh khi 1ap bang
dung tich.

DPiém tha thude do
(mdt phang do)

Hinh 5. So do do gid tri chénh léch d cao diém tha thwdc

- Dung mdy thuy binh dé xac dinh gié tri chénh léch do cao tir diém tha thudc do chat
long t6i day bé (Ky hi¢u 1a Ah).
- Tinh chiéu cao 1ap bang ctia bé cau (H,g):
Hg = H, + Ah (11)
+ Hy: Chiéu cao mtrc chét long do duoc tai diém tha thude do, mm:;
+ Ah: D6 chénh 1éch chiéu cao tir diém thé thude do téi diém day cua bé cau, mm.

* X&c dinh dung tich day:

12
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Xdc dinh dung tich ddy bé cau theo phwong phdp dung tich:

X4 nudce lién tiép tir cac binh chudn hodc ddng hd chuan vao day bé cho t6i khi bé mit
chat 1ong téi diém tha thudc do murc chat 1ong ciia bé. (Hoic ta tién hanh bom nudc
vao day bé t6i diém tha thude do rdi xa ra ngoai qua dong hd chuin va/hodc binh
chuan).

Dung tich day bé dugc tinh theo cong thirc:

Vday=Vi+Vy+V3+... +V, (12)
Hoac:

V day = Vg x K(Q) (13)
Trong do:

V1, Vs, ..., Vo Dung tich cc binh chuin x4 lién tiép, m;
Vg: Thé tich chat l6ng hién thi trén déng hd chuén, m?*;
K(Q): H¢ sb hiéu chinh déng ho chuan tai luu luong lam viéc Q.
* Po ap suit bén trong bé ciu
- Bé cau dang sir dung trong qua trinh lap béng‘, s& c6 mot ap suat nhat dinh. Khi tinh
dung tich, tir gia tri’ duf‘)ng kinh trong do dugc can trf]:’ di gia tri tang duong kinh AD do
tac dung cua 4p suat dé tinh dung tich tai trang thai bé rong ¢ nhi¢t do 20°C.
- Cong thure tinh gid tri tang duong kinh AD la:
PD?
€

AD = 85x107™"* (14)

Trong do:

D: Puong kinh trong trung binh do dugc trong trang thai c6 ap suat, mm;
P: Ap suit trong bé khi do, Pa;

e: do day tam thép trung tAm, mm.

* Lap bang dung tich theo chiéu cao chira

- Nguyén tac lap bang dung tich:

+ Bang dung tich ctia bé cau duoc 1ap theo timg cm chiéu cao mirc chat 10ng chira bit
dau tir diém tha thudc do.

+ Dé thuan tién cho viéc tra bang can thém cong thirc tinh ting phan mm 1é.
+ Chiéu cao chira gi6i han 1a chiéu cao chét long tng v6i 95% V.
- Dung tich tai chiéu cao h duoc tinh theo cong thuc:
Vy=k.V (15)
Hé s k dugc tinh theo cong thic:

k= (h—J X (3 - ﬂ)

13
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Trong do:
h: Chiéu cao mirc chét long tinh tir diém day ctia bé cau;
D: Chiéu cao bén trong tai truc trung tim cua bé cau.
- Hiéu chinh dung tich bé theo nhiét do:
+ Sy anh hudng cua su co gifin thanh bé theo nhiét do chit long trong bé tai nhiét
do lam viéc binh thuong thi co thé bd qua.

‘ + Tror}g truong hqp bé duoc gia ?hiét hodc 1am lanh thi dé tang do chinh xac thi
can tinh dé}’l l}iéu chuan dung tich bé theo nhiét d6. Str dung cong thirc hiéu chinh
dung tich bé cau theo nhiét dJ sau day:

CF = K.(t - 15,6) 17)

Trong do:
CF: Hé s6 hiéu chinh dung tich bé theo nhiét do;
K: Hé sb hiéu chinh (xem Phu luc 3).
He¢ soj' K phu thudc vao loai thép xdy dung bé. Péi véi tfzép co ham luong c"arbon thap,
hé so gic?n,né’ nhiét la 0,00000361 trén 1 do C. Khi bé dwoc xay dung bang kim logi
khac, hé so gian no sé duoc tinh theo phu luc 3.

+ t: Nhiét do chat long (°C) (V&i bé cau khong c6 16p bao 6n thi t dugc tinh bang
binh qudn nhiét do chat long va nhiét do moi truong bén ngoai noi vi tri dat be).
- Tinh luong ting dung tich trong bé cau tich ap AV:

DP

AV =V—-25x10" (18)
(S

Trong do:
V: Dung tich bé rdng 20 °C, L;
D: Puong kinh trong trung binh ciia bé cau rong, mm;
P: Ap suat trung binh ctia bé cau, Pa;
e: do day tim thép trung tdm, mm.
- Tinh tong dung tich Vp cta bé ciu tich ap:
V,=V+AV (19)
Trong do:
V: Dung tich bé rdng khong tich ap 20 °C, L;
AV: Gia tri ting dung tich ctia bé ciu co ap, L.
- Xéc dinh thé tich vat chiém chd
+ Thé tich vat chiém chd c6 thé do tinh truc tiép hodc dua vao sb liéu cua thiét ké.
+ Khi lap bénquung tich bé cau, can cr vao thé tich va vi tri vat chiém chd can hiéu
chinh dung tich bé tai ving chira vét chiém chd.

14
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* Chiéu cao do toi thiéu va thé tich do tdi thiéu

- Chiéu cao do tbi thicu 1a 2 m;

- Thé tich do t6i thiéu 1a t}}é tich ing voi chiéu cao do t6i thiéu duoc xac dinh trong
vung c6 duong kinh 16n nhat.

* Sai s6 1ap bang

Sai s6 16n nhat ddi véi cac gia tri trong bang dung tich dugc 1p theo phuong phap noi
trén khong vuot qua + 0,50 % the tich chi thi trong pham vi tir thé tich do t6i thi€u tdi
dung tich danh dinh cua bé.

8 Xir ly chung

8.1 Bé dong c6 dinh hinh cau sau khi kiém dinh néu phii hop véi yéu cau quy dinh ciia
quy trinh nay dugc cip ching chi kiém dinh (tem kiém dinh, ddu kiém dinh, gidy
chting nhan kiém dinh...) theo quy dinh.

8.2 Bé dong ¢ dinh hinh cau sau khi kiém dinh néu khong phu hop véi yéu cau quy
dinh cta quy trinh nay thi khong cap ching chi kiém dinh méi va x6a dau kiém dinh
cii (néu co).

8.3 Chu ky kiém dinh ctia bé cau 1a 60 thang.
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BANG DUNG TiCH BE CAU

INOT GEE DE: ettt ettt ettt et et ettt e e et et ettt ee et ee et e et eses et en e e ee e esenee e e
Céc dic trung cua bé:

1. Dung tich toan phan: VTP T
2. Chuvicuavong tron Ion ngang:  Ch = e
3. Chu vi ctua vong tron 16n dling: GV T ———————
4. Chiéu cao kiém tra Hiax = e
5. Dung tich day: VT
6. Chiéu cao day: Ha =
7. Thé tich do t6i thiéu: Vinin = e
8. Chat1ong chlta: e,
9. Chiéu cao gi6i han: Hgh = oo

Don vi sir dung

Pon vi kiém dinh

9 Phu luc 2
Bé so
H V H V H V
cm m cm m cm m°
0 (Havs)
1 (Hap +1)
2 (Hag +1)
50 100 Htp V1p

16




Phu luc 3

CAC THU TUC PE TINH TOAN HIEU CHINH DUNG TiCH
DO GIAN NO NHIET CUA BE PONG CO PINH HINH CAU

0.0020

0.0018

NZi]

D = Pudng kinh ciia bé tai 15,6 °C

D

O 0.00i6
o H = Chiéu cao muc chit léng tai 15,6 °C
o /
o
o~
S X 00014
o 1
S = B /

=
< =

I o - /
g8 o002

3 =
5@ B

> -
g =
v < - /
o 00010 -
<«- &
T ,/

0.0008 P
v.0006 1 L L 1 1 l |
0 02 04 0.6 o8 10

Valua aé usn

Gia tri ciia H/D

Hinh 6: H¢ sé hi¢u chinh dung tich cho sw giin né nhiét hodc co lai ciia hinh cdu

bang thép ham lwong cac-bon thip

Co s& va bién phap diéu chinh dung tich cta bé dong c¢d dinh hinh cau do anh
huong boi su thay d6i nhiét d6 da duoc trinh bay & muc 7.
Hé sb, Kl, duoc léy tor duong cong théy ¢ hinh 6, dya trén mtc y nghia cua hé sb
dan né vi nhiét, am, la 0,00000361 trén mot do C.
Gia tri, Kl, duoc léy tur dudong cong phai dugc diéu chinh phu hop gitra sy gian nd
vi nhiét thuc té, am, cta vat liéu 1am bé ¢ nhiét do bé thuc té, t.
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Dbi vai thép ham luong cac-bon thip va cac ciu trac nhom, gid tri cua am :

Nhiét d6 thanh bé Gia tri ctia am /°C
t, °C
Thép
-56,7 +-29,4 0,00000333
-289+22 0,00000339
1,7 +~ 25,6 0,00000344
26,1 + 53,3 0,00000350
53,9 =+ 80,6 0,00000356
81,1+~ 108,3 0,00000361
108,9 + 135,6 0,00000367
136,1 + 163,3 0,00000372
163,9 ~ 191,1 0,00000378
191,7 + 218,3 0,00000383
Nhom

-56,7 + - 23,9 0,00000678
-23,3+9/4 0,00000689
10,0 + 42,8 0,00000700
433+ 76,1 0,00000711
76,7 + 109,4 0,00000722
110,0 + 142,8 0,00000733
143,3 + 176,1 0,00000744
176,7 +~ 209,4 0,00000756

Gia tri cua K dugc sir dung trong muyc 7 bang voi K* trong duong cong thé hién & hinh
6, chia cho 0,00000361 v&i moi mot o C va nhan vai gia tri thich hop ctia am cho vat

liéu 1am vo bé dong ¢b dinh hinh cu va nhiét do, theo cong thic:

Trong do:

0,00000361

am = hé sb trung binh cua do gian nd tuyén tinh giira nhiét do t va 15,6 °C.
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Phu luc 4

Tén co quan kiém dinh BIEN BAN PO BE CAU

Kiéu:

bac trung k¥ thuat do luong:

Dung tich danh dinh:

Noi str dung:

Nguoi / Pon vi st dung:
Phuong phap thuc hién:

biéu kién méi trwong: °C

Pja diém thyc hién:

Ngay thuc M.

KET QUA PO BE CAU

1 Kiém tra bén ngoai: [ | Dat [ ]Khong dat

2 Kiém tra Ky thuat: [ | Dat [ ]Khong dat

3 Kiém tra do luong:

TT Théng s6 do Két qua Pon vi

Kétludn:
Nguwoi soat lai Nguwoi thue hién
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