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DPong ho do khi kiéu chénh ap- Quy trinh kiém dinh
Differential pressure gas meter - Methods and means of verification
1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau, dinh ky va bat thuong
dong ho do khi trong dng din kiéu chénh 4p sir dung tim tiét luu tiéu chudn, co
cap chinh xac 0,5 hodc 1 hodc 1,5, do dong chay don pha, trong dudng éng c6 tiét
dién tron, duong kinh tr 50 mm dén 1200 mm va c6 hé sb Reynolds 16n hon 5000.
2 Gidi thich tir ngir

Céc thuat ngit va dinh nghia trong vin ban nay dugc hiéu nhu sau:

2.1 Thuat ngir

2.1.1 Pong I}é do khi kiéu chénh ap hoat dong trén nguyén 1y chénh ap qua tim liét
luu tiéu chuan, sau day goi tat 1a dong ho.

2.1.1 Bd so cép: bao gom tam tiét luu tiéu chuén, sau day goi 1a tAm tiét luu, gia &
tam tiet luu va lo lay ap .

2.1.2 Tam tiét luu: 1a tAm mong trén d6 c6 khoét 16 tiét luu, co hinh dang va chi tiéu
k¥ thuét phu hop vé1 nhitng quy dinh trong muc 3, phu luc 1.

2.1.3 L tiét luu: 16 tron dugc khoét trén tam tiét luu, dong truc voi dudng bng.

2.1.4 B6 thu cép: bao gém ap ké, chénh ap ké, nhiét ké, thiét bi do tinh ty trong va
nhiét lugng chat khi (ty trong k&, may sac ke khi,...), bd phan truyén tin hi¢u, tinh toan
va hién thi luu luong chat khi tirc thoi va the tich va/hodc khoi lugng, nhiét luong chat
khi da chay qua dong ho.

2.1.5 Hé s6 x4 C: 1a hé s biéu dién mbi lién hé gitra Iuu lugng 1y thuyét va luu lugng
thuc cua dong khi chay qua thiét bi so cap.

2.1.6 B0 lay ap: cum chi tiét chira dung tam tiét luu c6 16 chich dé do 4p suat dau vao
va ra cda tam tiét luu.

2.2 Céc tir viét tit

Céc tir viét tat sir dung trong quy trinh nay duoc cho trong bang 1.

Bang 1
Ky .
Chi tiet Tha nguyén | Pon vi SI
hi¢u
C |Hésbxa khong -
Puong kinh 15 tiét luu tai diéu kién lam viéc. L m
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D Puong k}'nh duong Ong phia trude tim tiét L m

luu tai di€u kién lam viéc.

k P nham L m

1 Khoang cach do ap suat m
L Khoang cach do ap suét twong doi khong -

p Ap suét tinh tuyét d6i ciia chat khi M.L-1T-2 Pa
qm | Luu lugng khéi lugng ciia dong chay MT-1 kg/s
qv | Luu lugng thé tich cua dong chay L3T-1 m3/s
Re | Hé s6 Reynolds khong 1

ReD | Hé s6 Reynolds lién quan dén D khong -
Red | Sb Reynolds lién quan dén d khong -

t | Nhiét d6 dong chét khi 0 oC

B | Ty sé duong kinh. p = d/D. khong -

Y Ti s6 nhiét dung riéng. khong -
Ap | Chénh ép ML-1T-2 Pa
Aw | Tén that ap suat ML-1T-2 Pa

€ Hé sb gidn no khong -

X Hé s6 doan nhiét khong -

u D04 nhét dong luc cua chat khi ML-1T-2 Pa.s

% ) v=>L L2T-1 m 2/s

D0 nhét dong hoc cua chat khi, p

3 To6n that ap suét twong d6i khong -

p Khbi lugng riéng cua chat khi M.L-3 kg/m3

T Ty sb ap suat © = p2/pl khong -
[0) Goc vat cta 1 tiét luu khong -
H Nhig¢t tri E/M3 J/m3

3 Cac phép kiém dinh
Phai 1an luot tién hanh cac phép kiém dinh ghi trong bang 2.
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Bdng 2
Theo Ché do kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh mﬁfgﬁa T
D.LVN Ban dau | Dinh ky | Bat thuong
1 Kiém tra bén ngoai 7.1 + + +
2 Kiém tra k¥ thuat 7.2 + + +
3 Kiém tra do luong 7.3 + + +
3.1 | Phuong phap kiém tra hinh hoc 7.3.1 + + +
311 Kiém tra d6 phang mit A tim tiét 7311 . 4 +
luu
3.1.2 | Kiém tra d6 nham mat A vamate | 7.3.1.2 + + +
3.1.3 | Kiém tra cac duong bién G, H,I | 7.3.1.3 + + +
3.1.4 | Kiém tra chiéu day E va e 7.3.1.4 + + +
3.1.5 | Kiém tra duong kinh 15 tiét luu: 7.3.1.5 + + +
3.1.6 | Kiém tra goc vat F: 7.3.1.6 - + +
3.1.7 | Kiém tra 16 lay ap 7.3.1.7 + + +
3.1.8 | Kiém tra duong 6ng 7.3.1.8 + + +
3.1.9 | Kiém tra b tha cp 7.3.1.9 - + +
Phuong phap kiém tra so sanh

3:2 truc tiéigzdipchuén 732 " " "
3.2.1 | Luu luong kiém dinh 7.3.2.1 + + +
3.2.2 | Tién hanh kiém dinh 7.3.2.2 + + +
3.2.3 | Sai s6 10n nhat cho phép 7323 - + +

4 Phwong tién kiém dinh

Tuy theo phuong phap kiém dinh dugc ap dung, c6 hai tiéu chi dé ap dung phuong
tién ki€m dinh sau day:

4.1 Theo phwong phap do hinh hoc

Bdng 3
A A as 2 Ap dung theo
TT Tenp huq?g t1§n ding dé Pic trung k¥ thuat va do luong | diéu muc cua
kiém dinh .
quy trinh
1 | Chuan do luong
c6 pham vi do phu hop voi kich
. ¢ cua dong ho va sai sé nho hon
1.1 | Thudc panme 1/3 sai s6 cho phép 16n nhat cta 731
thi€t bi can kiém tra.
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1.2 | Thuse do goc co phoam vi do 0+90 sai s6 nho 7316
hon 1
sai s nho hon 1/3 sai s6 cho phép
. N ori 1A« 16n nhat ctua phép do d6 nham
1.3 | Méy do d0 nhim be mat | 0oy =" Au thr do nham bé mat | o)
phu hop.
) Phuong tién ‘do su dung
cung voi chuan
2.1 | Ap ké Pl,lam vi do: 0+1,5 bar, cap chinh 731
xac 1
2.2 | Nhiet ké P},lamow do: 0+50 °C, cap chinh 731
xac 1°C
3 | Phuong tién phu
3.1 | Kinh lip d6 phong dai t6i thiéu 1a 2 1an. 7.3.1
4.2 Phuong phap so sanh true tiép v6i chuén
Bdng 4
A A 2 Ap dung theo
TT Ten phuq?g tl?n ding dé Dic trung k¥ thuat va do luong | diéu myc cua
kiém dinh ;
quy trinh
1 | Chuan do luong
Pham vi do phu hop v61 pham vi
‘ i 7 do cua dong ho can kiém dinh, co
1.1 | Bong ho chuan sai sO 16n nhat khong vuot qué 1/3 7.3.2
sai s0 cho phep 1on nhat cua dong
ho can kiém dinh.
) Phuong tién do st dung
cung véi chuan
71 Ap K& Pl,lam vi do: 0+1,5 bar, cap chinh 739
xac 1
2.2 | Nhiét ké Ptrlam \:)1 do: 050 °C, d0 chinh 739
xac 0,2°C
3 Phuong tién phu
3.1 | Hé théng cap khi - C6 kha nang cung cap khi v6i 732
luu lugng phu hop

5 Piéu kién kiém dinh
Khi tién hanh kiém dinh phai dam bao cac diéu kién sau day:
- Nhiét d6 méi truong: (15 + 40) °C.

- D6 4m moi trudng: (45 + 90) %RH.
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- Khi kiém dinh cac dong hd c6 cip chinh x4c 0,5 theo phuong phap do hinh hoc ,
nhiét d6 moi trudng yéu cu 1a (20 + 2) °C, d6 4m tir (60 + 70) %RH.

- Trong qua trinh kiém dinh, nhiét 46 dong khi khong duoc thay ddi qua 1°C.
6 Chuan bi kiém dinh
Trudce khi tién hanh kiém dinh phai thyc hién cac cong viée chuén bi sau day:

B6 phén so cap va doan 6ng trudc khi kiém dinh phai dugc lam sach bang chat tay
rira thich hop va dé tai moi truong kiém dinh it nhat 2h trudc khi bat dau kiém
dinh.

7 Tién hanh kiém dinh
7.1 Kiém tra bén ngoai
Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:

- Kiém tra nhan méc: dong ho can kiém dinh, sau day goi la dong ho, phai co6 ky
hi¢u chiéu luu lugng, c6 nhan mac ghi rd xuat xur, s6 hi¢u sdn pham (serial), ndm
san xuat, duong kinh danh nghia, &p suat cong tac, duong kinh 16 tiét luu.

- Kiém tra tai liéu kém theo: dong hd phai c6 tai liéu hudng dan sir dung, lip dat
va thuyét minh phuong phap tinh toan kém theo.

- Kiém tra lan luot cac hang muc quy dinh trong phu luc 1 dé dam bao khong co
sai léch 1 rang c6 thé nhan thay bang mat thuong.

7.2 Kiém tra ky thuat

Phai kiém tra k¥ thuat theo cc yéu cau sau:

Bé mit cac chi tiét cua tAm tiét luu khong c6 hién tugng st mé.

Khéng c6 hién tuong cong vénh tam tiét luu.

7.3 Kiém tra do luwong

C6 hai phuong phép kiém tra do luong duoc ap dung tiy theo diéu kién ctia dong ho.
7.3.1 Phuong phép kiém tra hinh hoc

Thuc hién theo trinh ty ndi dung, phwong phép sau dy, dong thoi théa man cac yéu
cu trong muc 3 cta phu luc 1.

7.3.1.1 Kiém tra d6 phang mat A tdm tiét luu (theo hinh 1)

Pit tam tiét luu 1én mat phéng, mit A huéng 1én trén. St dung cin mau chiéu dai
thich hop dat nhe 1én mat A, xoay tAm tiét lwu dé tim chiéu rong khe ho 16n nhét
theo huéng dudng kinh (hy), stt dung thuée do chiéu cao do hy.

Do phang ciia mit A phai théa méan yéu cu trong muc 3.2.1 cta phu luc 1.
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™M

Chiéu T Al —
dong - ‘ "
chay - "
| — )___
e
A

Hinh 1: Céc thong s6 hinh hoc ciia tim tiét lwu tiéu chuin
7.3.1.2 Kiém tra d6 nhAm mit A va mit e
Dung may do do nham xac dinh dd nham mat A va mit e.

D0 nham mat A va mat e dat yéu cau khi thoa man cac diéu kién néu trong 3.2.2
cua phu lucl.

7.3.1.3 Kiém tra cac duong bién G, H, I

Dung kinh lap c6 do phong dai téi thiéu 2 1an dé kiém tra cac duong bién G, H, I
theo yéu cu quy dinh trong muc 3.5 phu lyc 1. Khi d > 25 mm, dé kiém tra ban
kinh canh G phai st dung kinh lap cé d6 phong dai téi thiéu 4 1an.

Ban kinh canh G dugc kiém tra theo phuong phap quan sat anh sang phan xa bang
kinh lap. Pé tdm tiét luu nghiéng 45° so voi ngudn sang chiéu vao miéng 16 G,
dung kinh 1ap quan sat, tim tiét lvu dam bao yéu cau khi khong thay tia sang phan
xa.

7.3.1.4 Kiém tra chiéu day E va e

Dung thuée do chiéu dai xac dinh d6 day E va e tai 6 diém cach déu nhau theo chu
vi tAm tiét luu va 13 tiét luu. Gia tri cua E va e dugce xac dinh bang trung binh cong
ctia 6 phép do. Gia tri nay va cac két qua ctia 6 phép do phai thoa man céc yéu cau
tuong ng quy dinh tai muc 3.3 cta phu luc 1.

7.3.1.5 Kiém tra dudng kinh 15 tiét luu:
8
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Dung panme do trong (c6 dd ga do dudng kinh 1) xac dinh gié tri d cua 10 tiét luu
tai it nhat 4 diém do chia 15 tiét luu thanh cac goc twong duong nhau.

Gia tri cia d duoc xac dinh béng trung binh cdng cua két qua cac phép do trén. Gia
tri nay va két qua cac phép do phai thoa min yéu cau quy dinh trong muc 3.6 cia
phu luc 1.

7.3.1.6 Kiém tra goc vat F

Pit tam tiét luu 18n mit phang, hudng mit B 1én trén. Dung thude do goc xac dinh
goc vat F tai it nhat 4 diém do chia 16 tiét luu thanh cac goc twong duong nhau.

Gia trj cua goc vat F duoc xac dinh bang trung binh cong ciia két qua cac phép do
trén. gia tri nay phai pht hop voi yéu cau quy dinh trong muc 3.4 cia phu luc 1.

7.3.1.7 Kiém tra 13 14y ap (theo hinh 1)
- Béi voi bo 1dy ap bd tri kiéu D va D/2 va bo 1dy ap bd tri kiéu mat bich:
+ Dung thude do chiéu dai xac dinh cac khoang cach 1; tir tim tiét luu toi 16 1dy ap

phia trudc va I, tir tAm tiét luu t6i 16 14y 4p phia sau. Cac khoang cach nay phai
phu hop voi yéu cau quy dinh trong muc 4.1.1 hodc 4.1.2 cua phu luc 1.

+ Xac dinh duong kinh céc 156 14y ap va chiéu cao cua dng 1y ap. Puong kinh 18
lay ap phai dugc xac dinh bang gia tri trung binh cta két qua do tai tdi thicu 4
diém do chia déu chu vi 15. Puong kinh 13 14y ap va chiéu cao dng lay ap phai thoa
mién diéu kién quy dinh trong muc 4.1.5 va 4.1.6 cua phu luc 1.

- Dbi voi bo 1ay ap bo tri kiéu goc

+ Lan luot xac dinh cac kich thuée f : chiéu day cua ranh; c: do day bo ldy ap do
tr mat A, ¢’: do day bd léy ap do tur mat B, b: duong kinh bd léy ap, a: chiéu rong
cia rinh vanh khuyén hodc duong kinh 16 do riéng biét, s: khoang cach tir bude
duong 6ng phia trude dén bo lay ap

+ Céc kich thudc nay phai thoa mén cac diéu kién twong ung quy dinh trong muc
4.2 cua phu luc 1.

7.3.1.8 Kiém tra duong 6ng
a) Kiém tra chiéu dai doan 6ng thang phia trudc va sau tim tiét luu

Duing thudc do d6 dai xac dinh chiéu dai doan dng thang phia trudc va phia sau tm tiét luu.
Chiéu dai cac doan 6ng nay phai phii hop véi yéu cau quy dinh trong bang 6 ctia phu luc 1.

b) Kiém tra d6 tron duong 6ng

Dung thude do duong kinh xac dinh dudng kinh dng phia trudc va phia sau tim tiét
luu theo quy dinh tai muc 5.2 cua phu luc 1.

Gia tri dudng kinh dng phia trudc va phia sau tdm tiét luu phai phu hop véi cac
yéu cau quy dinh trong muc 5.2 cta phy luc 1.

c) Kiém tra vi tri do ap suat tuyét ddi va nhiét do
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Dung thudc xac dinh khodng cach tur vi tri do ap suét tuyét ddi va nhiét d6 cua
dong khi. Céac khoang céach trén phai phu hop véi quy dinh tai muc 2.4 va 2.5 cua
phu luc 1.

7.3.1.9 Kiém tra bo tht cip

Kiém tra bo thir cdp bao gdm: kiém tra ap ké, chénh ap ké, nhiét ké, ty trong ké,
may sic ké khi va bd phan truyén dit liéu, tinh toan va hién thi két qua.

Céc thiét bi trong bo thtr cip phai co gidy chirmg nhan hiéu chuin con hiéu lyc. Két
qua hiéu chuan phai phi hop véi cac quy dinh trong muc 6 va 7 cta phu luc 1.

7.3.2 Phuong phap kiém tra so sanh truc tiép véi chuan
Thyc hién theo trinh tu ndi dung, phuong phap va yéu cau sau (tham khao phu luc 2):
7.3.2.1 Luu lugng kiém dinh :

Sai sb tuong ddi cua déng hd duoc xac dinh tai tdi thiéu 5 diém luu luong : qmin;
0,2gmax; 0,4 gmax; 0,7 gmax va gmax .

Tai mdi diém luu luong phai thyc hién tdi thiéu 2 phép do. Mdi phép do phai thuc
hién véi lugng thé tich khi tdi thiéu 400 1an vach chia nho nht.

7.3.2.2 Tién hanh kiém dinh

a. Ga lap dong ho can kiém dinh, bao gém bd so cip va bo thir cdp da qua kiém
tra vao hé théng kiém dinh. Viéc ga lip nay phai phu hop voi cac quy dinh tuong
mg trong tiéu chuan nay ciing nhu cia nha san xuat. Pudng éng trudc sau cia
d6ng hd can kiém dinh, néu sau khi kiém tra k¥ thuat dap Gmg day du cac yéu ciu
thi c6 thé khong can ga lip vao hé thong kiém dinh. Chat khi dung dé kiém dinh
phai duogc xac dinh ty trong, mic dd chinh xac cua ty trong khong dugc nho hon
0,1%.

b. M& van cén bang chénh 4p cia dong hd rdi mé van ngudn cho khi chay qua hé
théng kiém dinh trong vong tdi thiéu 5 phut. Kiém tra toan b hé thong dé dam bao
khong c6 1o ri hodc céc hién tugng bat thudng co thé anh huong dén két qua kiém
dinh. Piéu chinh luu lugng cua dong khi dén gia tri luu luong cin kiém dinh.
Pong van ngudn, dong van can bang chénh ap.
c. Ghi lai sb chi thé tich tich liiy dd quy d6i vé diéu kién tiéu chuan cia doéng hd
can kiém dinh.
d. M& van ngudn cho khi chay qua déng hd can kiém dinh va dong hd chuén trong
khoang thdi gian kiém dinh pht hop voi yéu cau 7.3.2.1. Ghi lai cac gia tri luu
lugng khoi lugong qm hodc luu lugng thé tich qv, chénh ap Ap, ap suét dau nguén
p1, nhiét d6 dong chét khi T, ty trong cht khi .
e. Pong van ngudn. Ghi sd chi thé tich ciia dong hd can kiém dinh va sb chi thé
tich khi chay qua dong ho chuan Vc. Thé tich khi chay qua dong hd Vdh duoc tinh
bang hiéu chi s thé tich ciia ddng hd trude va sau khi cho khi chay qua.

f. Xéac dinh sai s6 twong d6i ciia dong hd:
10
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Sai s6 twong ddi ciia ddong hd duoc tinh theo cong thirc:
& =100 x Va = Vo)

Cc

Gia tri sai s6 twong d6i tinh theo cac cong thirc trén dugce 1am tron dén chir s6 thi
hai sau dau phay.

g. Lip lai cac budc tir b dén f. D6 1dp lai két qua tinh sai s6 twong d6i ciia dong hd
gitra hai 1an do khong dugc 16n hon mot nira gia tri sai s 16n nhét cho phép.

h. Két qua do, két qua tinh sai s6 ctia ddng hd duogc ghi vao bién ban theo mau &
phu luc 4.
7.3.2.3 Sai s6 16n nhat cho phép

Sai s& cho phép 16n nhit ciia ddng hd do khi kiéu chénh 4p sir dung tam tiét luu
tiéu chudn twong ng véi cac cap chinh xac tudn theo quy dinh & bang 5.

Bang 5
Cip chinh xac 0,5 1 1,5
Sai s6 16n nhat cho phép +0,5% + 1% +1,5%

8 Xir ly chung

8.1 Pong hd dat cac yéu cau quy dinh ctia quy trinh nay thi dugc thi cip gidy
chiing nhéan kiém dinh.

8.2 Pong ho khong dat mot trong cac yéu cu quy dinh cta quy trinh thi xo0a bo diu
kiém dinh va khong cap gidy chimg nhan kiém dinh.

8.3 Chu ky kiém dinh ciia dong ho chénh ap LPG: 1 nam.

11




Phu luc 1

NGUYEN LY VA YEU CAU KY THUAT POI VOI PONG HO PO KHi
KIEU CHENH AP SU DUNG TAM TIET LUU TIEU CHUAN.

1 Nguyén ly ciia phwong phap do va tinh toan

Nguyén ly ciia phuong phap do dua trén viée lap dat tdm tiét luu trong dudng dng
chay day. Viéc lap dat tim tiét luu tao nén chénh léch 4p sut tinh phia truéc va
sau thiét bi so cdp. Luu luong khdi lwong ciia dong chay dugc tinh tir gia tri chénh
ap do duoc, dic tinh cua dong luu chét tai thoi diém do, ap dung cong thic dudi
day:

C T
Ay = —¢, —d’/2App, (D)
1-p* 4
hay
C yis
qm - 2 82 _d2 2App2 (2)
1-p* 4
Trong do: p, va €, 1a thong sé dic tinh ctua dong luu chat phia sau thiét bi so cap.
A
&, =& |1+ =4
y2)

Gia trj luu luong thé tich dugc tinh bang cong thuc :

q., =C€1%d2—“mppl4
pN1-8

Gia trj nhiét luong duoc tinh bang cong thirc:

oA
Cglgdz—pp' H

p1- B

Phuong phap xac dinh cac hé s6 C va g duoc quy dinh trong ISO 5167- 2.

3)

q, = 4)

2 Céc yéu ciu chung vé phép do
2.1 Ban chat dong luu chit

- Dong luu chat nén duoc (khi) phai 1a don pha va dong nhat vé tinh chat vat 1y,
tinh chat nhiét dong.

- Tai thoi diém do phai xac dinh dugc do nhdt va khoi luong riéng cua luu chét.
2.2 Piéu kién dong chay
- Téc do dong chay phai on dinh.

- Ty 18 gitta ap suét phia sau va phia trudc thiét bi so cap 16n hon hoic bang 0,75.

12



2.3 Xac dinh khdi lwong riéng

Khéi lugng riéng cua luu chat dugc xac dinh tai mat phéng cua 16 léy ap suat phia
trudc va phia sau thiét bi so cap. Khdi lugng riéng c6 thé dugce do truc tiép bang
thiét bi do ty trong (ty trong ké) hodc tinh toan tir ap sudt tinh, nhiét do, thanh phan
va dic tinh cua luu chét tai vi tri do.

Gia tri phu hop nhat cua khéi lugng riéng luu chat 1a gia tri tai diém do ap Suét
phia trude thiét bi so cap.

2.4 Xac dinh gia tri 4p suit tinh ciia dong luu chit

- Ap suit tinh cua luu chéat dugc do tai mit phang cua diém do ap suat phia trudc
hodc phia sau thiét bi so cap bang phuong phap do ap suat thanh éng hodc bang bo
lay ap.

- Piém do 4p suit tét nhit nén tach biét vdi cac diém do chénh ap. Trong truong
hop két hop dong thoi viée do ap suét tinh va do chénh ap tai mot diém thi phai
dam bao viéc két hop nay khong gay ra bat ky sai s6 nao cho phép do chénh ép.

2.5 Xac dinh nhiét d ciia dong lru chit

Nhiét do cta luu chat duoc do phia sau thiét bi so cép. Khong gian chiém chd cua
cam bién do nhiét do phai da nho dé khong anh huong dén dong chay. Khoang
cach t6i thiéu giira thiét bi so cip va cam bién do nhiét do 1a 15D.

3 Yéu cau ky thuit ciia tAm tiét lru:

3.1 Yéu céu chung:

3.1.1 Tam tiét luu phai duoc ché tao bﬁng loai vat liéu co hé sb gian no nhiét xac
dinh.

3.1.2 Tam tiét lyu tiéu chuan c6 hinh dang nhu mé ta trong hinh 2 véi céc thong sb
ky thuat thoa man cac diéu kién twong ng quy dinh trong vin ban nay.

3.2 Mit trwéce tim tiét lwu (mit A)

3.2.1 Mit A ciia tdm tiét luu phai phang khi duoc lap vao duong dng. Phuong phap
lap dat tam tiét luu vao duong 6ng phai dam bao khong 1am bién dang tam tiét luu.
Tai diéu kién d6, mat A cia tdm tiét luu dugc coi 1a phang khi ndi hai diém bat ky
trén bé mit cta tAm tiét luu bang mot dudng thiang thi do 1éch ctia dudng thang
nay so voi mit phang vudng goc voi dudng truc cua 13 tiét lvu nho hon 0,5%.

3.2.2 D6 nham cua mit A trong giéi han vong tron dong tam vai 16 tiét luu co
duong kinh khong nho hon D phai thoa man Ra < 107d.
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Chiéu ) Al —
dong Ot ‘ -
chay ’

Pl
1 N
WA

Hinh 2: Tam tiét luu tiéu chuan
3.3BédayEvae
3.3.1 Bé day e cua 1 tiét lvu nam trong giéi han 0,005 D < e < 0,02 D.

3.3.2 Chénh léch gitra gia tri bé day e do tai hai vi tri bat ky khong duoc léch qua
0,001D.

3.3.3 Bé day E cua tAm tiét luu nam trong giéi han e < E < 0,05 D.

Khi 50 mm < D < 64 mm c6 thé ldy gia tri E = 3,2 mm.

3.3.4 Chénh léch giita gia tri bé day E do tai hai vi tri bat ky khong dugc 1éch qua 0,001 D.
3.4 Géc vat F

3.4.1 Khi d6 day E 16n hon d6 day e, 16 tiét luu s& dugc vat nghiéng vé phia miat B.
Bé mit vat phai dam bao do nhin bong twong Gng véi d6 nhin béng cua mat A
quy dinh tai muc 3.2.2.

3.4.2 Goc vat F ¢o gia tri 45° + 15°.
3.5Canh G,Hval

3.5.1 Canh G phia mat A khong duoc co gin, quing hay bat ky diu hiéu bat
thuong nao c6 thé nhin thiy bang mat thuong. Canh G phia mit A phai sic. Ban
kinh cung tron cua canh khong 16n hon 0,0004 d.
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3.5.2 Canh H va I khong cé khuyét tat nhin thdy dugc bang mét thuong.
3.6 Puwong kinh 18 tiét lwu d

3.6.1 Gia tri 18 tiét luu d duwoc xac dinh béng gid tri trung binh cua it nhat 04
duong kinh do tai céc vi tri c6 géc twong duong nhau.

3.6.2 Puong kinh 16 tiét lwu ludn phai thoa man d > 12,5 mm va 0,10 < p < 0,75.

3.6.3 Chénh léch giira cac gia tri d do tai nhitng vi tri bat ky khong qua + 0,05 %
gié tri d trung binh.

4 Yéu cau ky thuat ddi véi 16 1ay ap

4.1 L3 1ay ap bb tri kiéu D va D/2 va kiéu mit bich:

4.1.1 Khi bo 1ay ap bé tri tai vi tri D va D/2 (hinh 3), khoang cach 1, phia truéc
tam tiét luu phai thoa man 0,9 D < 1; < 1,1 D. Khoang cach I, phia sau tdm tiét luu
phai thod man:

-0,48D < 1,<0,52 D khi B <0,6.

-0,49D < 1,<0,51 D khi p > 0,6.

Trong do: 1, val, déu dugc do tir mit A cua tim tiét luu.

4.1.2 Khi b lay 4p bd tri theo phuong an mit bich (hinh 3), khoang cach 1, tir tam
16 do dén mat A va khoang cach 1, tinh tir tdim 16 do dén mat B cua tdm tiét luu co
gia tri nhu sau:

a. 254 mm* 0,5 mm khi >0,6 vaD <150 mm.

b. 25,4 mm £ 1 mm trong nhiing treong hgp khac nhung phai dam bao 150mm <
D <1000 mm.

: e B6 tri 18y ap kiéu
A} %)J D va D/2
Chicu dong chiy .
i ]
2 |
Lz B& tri 18y ap kiéu

mat bich

Hinh 3: B6 tri lay ap kiéu D va D/2 va kiéu mit

15



4.1.3 DPudng truc cua 16 l1dy ap phai vudng goc voi truc dudng dng.

4.1.4 L& lay ap khoét vao trong dudng ong c6 dang hinh tron. Canh cua 16 phia
trong dudng ong phai ngang bang v&i thanh dng véi ban kinh nho hon 1/10 ban
kinh 15 do chénh ap va khong bi triy xudc.

4.1.5 Puong kinh 156 1dy 4p phai nho hon 0,13 D va nhé hon 13 mm, dong thoi
phai du 1on dé dam bao khong bi nghet. Hai 15 1iy ap phia trudc va phia sau co
duong kinh bang nhau.

4.1.6 Chiéu cao cua 15 ldy ap tinh tir thanh phia trong ctia dudng dng phai 16n hon
hoic bang 2,5 lan duong kinh 15 14y ap.

4.1.7 Puong truc cia 15 l1dy ap c6 thé dat tai mat phang bat ky vudng goc véi truc
duong 6ng. Truc cua thiét bi do chénh ap phia trude va phia sau thiét bi so cip co
thé & nhitng mat phang khac nhau.

4.2 L lay ap bo tri kiéu goc

o 9
/ N :
Ly S =1
1 | A 'f
) L e N
T? ;
|

Hinh 4: Cac 10 ldy 4ap loai 1y ap kiéu géc
Trong do:
f: DbJ day cua ranh
c: Do dai bo lay ap do tir mat A
¢’: Do dai bo 1ay ap do tir mit B
a: Chiéu rong ciia rinh vanh khuyén hoic duong kinh 18 do riéng biét
g: Chiéu rong budng lay ap
h:Chiéu cao budng lay ap
b: Pudng kinh b 1y ap
s: khoang cach tir budc dudng dng phia trude dén bo 13y ap
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42.1 Phuong thirc 14y ap nay co6 hai cach: cach iy ap co6 hop liy ap va cach
khoan céc 16 riéng biét (hinh 4).

4.2.2 Puong kinh a cua 15 1y ap va d6 rong cia ranh ¢ gidi han nhu sau:
- Khi § £0,65 : 0,006D<a<0,03D
- Khi g > 0,65 : 0,01D< a<0,02D

4.2.3 Dai voi cach lay ap bang céc 16 1dy ap riéng biét, duong truc cua 16 do phai
vudng goéc véi truc duong dng. Néu cé nhiéu 16 1dy ap dic biét trén cung mat
phang phia truéc hodc phia sau tim tiét luu thi duong truc cia cac 16 nay phai
dugc phan bd déu theo chu vi dudng dng. Pudng kinh ctia mdi 18 14y ap phai dap
mg yéu cau 4.2.4. Cac 15 lay ap co6 hinh try tron, chiéu dai nho nhat tinh tir mat
trong ctia duong dng bang 2,5 lan duong kinh 13.

4.2.4 Puodng kinh trong b cta bd ldy ap nam trong khoang D < b < 1,04 D va
khong dugc nhd vao mit trong ciia duong dng. Ngoai ra duong kinh b con phai
thoa man diéu kién sau:

b-D ¢ 0.1

x —x100 <

0,1+ 23p*

Chiéu day ¢ va ¢’ ciia hop phia truéc va phia sau tdm tiét luu (hinh 3) nho hon
hoic bang 0,5 D.

B¢ day f 16n hon hoidc bang hai 1an chiéu rong a cta ranh vanh khuyén (f > 2a)
Dién tich mat cit ngang g, h 2% téng dién tich cac 16 thong v6i duong dng.

4.2.5 Tat ca bé mit ctia vong d& tiép xtc voi dong chay phai dugc gia cong k¥ va
lam sach

4.2.6 Cac1d lay ap cidm vao khoang vanh khuyén 1a 6ng hinh try tron c¢6 dudng
kinh j thod man 4 mm <j < 10 mm.

4.2.7 Hai hop lay ap phia truée va phia sau tim tiét luu khong nhat thiét phai dbi
xtng nhau nhung phai ddng thoi thoa méan cac diéu kién noi trén.

5 Yéu ciu lip dit ddi voi tam tiét leu
5.1 Tong quan

5.1.1 Phuong phap do nay chi 4p dung cho dong luu chat chay qua duong 6ng co
tiét dién hinh tron.

5.1.2 Pudng dng phai day luu chét tai mat cat do luu luong.

5.1.3 Chiéu dai tbi thiéu cua doan 6ng thing phu hop vé6i cac yéu cau trén, trude
va sau tam tiét luu, duoc quy dinh trong bang 6.
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Bang 6

Phia
cuoi
Chiéu dai 6ng phia dau dong (huwéng khi vao) ciia tam tiét lru dong
(khi
ra)
Ty 1¢ Cuat cuat
dudng | CONE . Hai cat | Hai cit %% | Dot thu | Dot thu
kinh o0 Hai cut Hai cit | con con 45 ddn ddn :
hoac 2 cong 0 gA 0 % . ~n0 | hodc 2 g‘ g‘ Van Cac
cat 90° trén Cé)l’lg 90" trén | 90" trén | Té 90 cat truc tor | truc tur cAu lién
\ 90" trén | hai mat | hai mit | c6 hoac 2D 2D - Dot thu X 14 R
cons cung cun han han khon cons xuén xuén hodc dbi Lolay | ket ti
90°¢ | mat o8| PRANS | PRARS | KRONE 450 8 % lvancia| nhiét | cot (2)
A 2 mat vuong | vuong | cd doan A D trén | D trén Y 1 X xung s
trén mdt | phang | )2 oc bc mé | " | doan tir | doan tir | ™9 Pet dén cot
phang | (30D=8 (plo>sg) (3§D>S (§D> mat | ysp | 15D co (11)
batky | >10D) | 5Dy | s) phang | o3py | 613D
(S>30D - bat ky
) (S>2D)
1) (2) 3) (G) ©) (6) () (®) 9) 10) (1) (12) (13) (14)
<0,2 6 10 10 19 34 3 7 5 6 12 30 5 4
0,40 16 10 10 44 50 9 30 5 12 12 30 5 6
0,50 22 18 22 44 75 19 30 8 20 12 30 5 6
0,60 42 30 42 44 65 29 30 9 26 14 30 5 7
0,67 44 44 44 44 60 36 44 12 28 18 30 5 7
0,75 44 44 44 44 75 44 44 13 36 24 30 5 8

S: Khoang cach gitra hai cut, dugc tinh tir di€ém cudi cung ciua doan cong phia sau cta cit phia trudc dén diém dau tién doan cong phia

trude cua cut phia sau.
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5.1.4 Puong ong co the duoc trang bi 16 xa dé loai bo can lang va cac luu chat
khong phai luu chat can do. Tuy nhién, trong sudt qua trinh do khong dugc co
dong chay nao qua céac 16 nay. L x4 va 15 thong khong dugce dat gan thiét bi so
cap. Buong kinh 16 xa va 16 thong nho hon 0,08 D va khoang cach tir cac dng nay
cho dén vi tri do ap suat & cung mot phia cua thiét bi phai 16n hon 0, 5D. Mat
phing chtra dudng tam cua 15 lay ap sudt va mit phang qua truc dudng dng chua
tam ctia 16 xa phai léch nhau it nhét 30°.

5.2 P§ tron cia dwong dng

5.2.1 Poan dng phia trudc thiét bi so cap ( hodc trude vong do néu c6) co6 dang
hinh tru va c¢6 chiéu dai it nhat bang 2D. buong ong duoc goi la hinh try khi
khong c6 gia tri duong kinh do tai mat phang bat ky trong ng 1éch qua 0,3% so
voi1 gia tri duong kinh c¢é dugc theo phép do quy dinh tai muc 7.3.1.8.

5.2.2 Gia tri dudng kinh D ciia doan 6ng 1a gia tri trung binh cua cac duong kinh
trong trén sudt chiéu dai 0,5D phia trude 16 léy ap suét trude cua thiét bi so cap.
DBuong kinh trong trung binh 1a trung binh s6 hoc cua it nhat 12 gia tri duong kinh
do tai 3 mat cit ngang cach déu nhau trén chiéu dai 0,5D, mdi mit cit ngang do 4
gid tri duong kinh.

5.2.3 Trong khoang chiéu dai thang phia sau thiét bi so cap, it nhat bang 2D tinh
tr mat trude cua thiét bi so cap, khong dugce céd gia tri duong kinh nao chénh 1éch
qué 3% so voi gia tri duong kinh trung binh.

6 Do khong dam bio do ciia ap ké, chénh ap ké va nhiét ké ciia dong ho
va phép xic dinh nhiét tri

Do khong dam bao do cua ap ké, nhiét ké va chénh ap ké ciia dong ho tuwong tng
vo1 cdp chinh xac cua dong ho phai tot hon gié tri quy dinh trong bang 7.

Bang 7
Céap dong hod
W 0,5 I 1,5
Ap ké 0,2 % 0,5 % 1 %
Chénh ap ké 0,1 % 0,2 % 0,5 %
Nhiét ké 0,2 % 0,5 % 1 %

Do khong dam bao do cua viéc xac dinh nhiét tri phai tot hon 0,5% dbi véi cac
dong ho c6 chi thi nhiét luong

7 Yéu ciu ky thuit d6i voi hé thong thu nhén, xir Iy tin hiéu va hién thi két qua

7.1 Toéng quan

- Chuyén doi A/D khong duoc giy ra sai sé hé thong dbi voi phép do.

- D6 chinh xé4c ctia cac chuyén ddi A/D bao gdm d6 troi,tuyén tinh, do lip va bat
cu sai s0 ngau nhién nao khac phai nho hon hoac bang 0,025% trén toan dai do.

- May tinh luu lugng ctia dong hd phai tw dong ghi, luu trir va in 4n it nhat mot
thang céc gié tri sau: Tong tich luy vé luu lugng khoi lugng va/hodc luu lugng thé
tich va/hodc nhiét lugng, chénh ap, gia tri trung binh ctia nhiét do, ap suat, ti trong.
- May tinh luu lugng ciing phai cé chirc ning luu trit, in va hién thi bdo cdo cac
thong s6 van hanh va bdo dong. Hién thi cac gia tri luu luong va thong s6 van hanh
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tlrc thoi. Dong tho1 may tinh luu lugng cling phai duoc trang bi bd cap ngudn UPS
dé dam bao van hoat dong binh thudng khi ¢ sy cd mat dién.

7.2 Chu ky tinh toan

- Céc cong thuc tinh toan trong may tinh luu lugng phai phu hop véi cac quy dinh
tai tiéu chuan nay va ISO 5167.

- Khoang cach giita mdi lan 13y dir liéu ciia may tinh khong vuot qué 4 giay.

- Khoang c4ch gitta mdi chu ky tinh toan luu lugng tic thoi va luu luong tich luy
phai nhé hon 10 giay.

- Thuat toan va cach lam tron trong tinh toan luu lugng khong duge qua £ 0,001%
gia tri tinh toan.

- H¢ thong phai ghi nhan , luu trit va hién thi cac so li€u tinh toan dya trén cac dir
liéu dai di¢n da cai san trong may cho truong hop cac thiét bi co6 sy co.

7.3 DAy truyén tin hiéu

- St dung 16p vo chéng nhidu chi ndi dat tai mot diém.

- Khuyéch dai nhitng tin hiéu yéu trude khi truyén qua cap.

- Cap ngudn phai tach biét khoi cap diéu khién.

- Puong tin hiéu phdi dugc bao vé khong bi anh hudng boi cac dudng dan dién
khac.
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Phu luc 2
SO PO KIEM PINH PONG HO PO KHi THEO NGUYEN LY
CHENH AP SUDUNG TAM TIET LUU TIEU CHUAN THEO PHUONG
PHAP SO SANH TRUC TIEP VOI CHUAN

— <71 pl
1. may nén khi 5. Co cdu diéu chinh nhiét @
2. Loc 6. Van diéu chinh
3. Tach 4m 7.D6ng ho can kiém dinh
4. Binh chta 8. Chuén

Hinh 5: Cac yéu cau ky thuat va do lwong co ban
doi véi hé thong kiem dinh dong ho

1 Thiét bi ngudn va duong dng phai dam bao dat dugc cac gia tri luu lugng phu
hop véi luu luong can kiém dinh va chtra di lugng chat khi kiém dinh can thiét dé
sir dung trong ca qua trinh kiém dinh.

2 Hé théng phai dam bao on dinh luu luong cua dong chay, khong c6 cac yéu td
tao thanh xung va xody trong dong chay.

3 H¢ théng phai cé thiét bi loc dé ngan cac vat la c6 kich thudce 16n lot vao déng
hé va chuén.

4 Céc van va chd ndi phai dam bao kin & ap luc lam viée 16n nhit va cé co ciu
kiém tra su ro ri cua chét khi.

5 Podng hd chuan phai pht hop véi ddng hd kiém dinh vé pham vi luu luong, diéu
kién nhiét do va ap suit lam viéc, phai dugc co quan c6 thdm quyén kiém dinh
bang chat khi c6 tinh chét vat 1y twong dwong v6i chat khi kiém dinh va c6 cip
chinh xéac 0,2 % tai cac luu lugng hi¢u chuan.
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Phu luc 3

DANH GIA SAI SO TUONG bOI CUA PONG HO PO KHI KIEU CHENH
AP SUDUNG TAM TIET LUU TIEU CHUAN THEO PHUONG PHAP PO
HINH HQC

1 Piéu Kién ap dung

Phuong phap gian tiép danh gia sai s6 tuong dbi cua dong hod do khi kiéu chénh ap
st dung tam tiét lru ti€u chuan tai diém luu lugng Q,; twong ng vdi cac gia tri
chénh 4p Ap;, ap suat dau nguon p1i, nhiét o T;, ty trong dong khi p; ap dung dbi
v6i cac ddng hd co bd so cap va thor cp d3 qua cac budc kiém tra bén ngoai va
kiém tra ky thuat dap Gmg cac yéu cau quy dinh tai muc 7 ctia vin ban DLVN nay.

2 Tién hanh
2.1 Danh gia d khong dam bio do cia dong ho ‘ ‘
2.1.1 DO khoéng dam bao do cua phép do luu lugng khoi lugng dong ho dugce tinh
theo cong thuc :
1
5. [50)2 se,\ ([ 28 2[51)}2 2 2[&1)2 1(sap) 1(0p, ) "
=||— | +|—| + — | + — |+ =] +=| 7+
q, C £ 1-p*) D 1-p*)\a) 4l ap) 4l p
hay
28 Y 2 Y
umZ\/(uc)2 +(u8)2 +($) (MD)2+(1 ﬂ J (uAp)Z+ ( )
vo1 do tin cdy 95%, k=2. .
Céc do khong dam bao do thanh phan dugc xac dinh nhu sau:

a. E%C’ khi céc gia tri 8, D, R.p xac dinh, dugc tinh nhu sau:

- (0,7 - 6)%, khi 0,1 <6<0,2
- 0,5 %, khi 0,2<6<0,6
- (1,667 6 — 0,5)%, khi 0,6 <5 <0,75
Néu D < 71,12 mm, phai cong thém gia tri dudi day vao cac biéu thuc phia trén dé

xac dinh gia tri cua E%C 0,9(0,75 - ﬂ){ D }/

25,4
Khi 6 >0,5 va R.p <10000, phai cong thém 0,5 % vao gia tri E%C
b 2 _354P g,
€ kp,
¢. 2= 0.4%
D

d. %zo,m%

e. Chénh ap

Dua trén cac loai phan b x4c suét c6 thé ude lugng do khong dam bao chuén cua

ting thanh phan anh huong dén viéc do chénh 4p: qua trinh hiéu chuin bd chuyén

d6i tin hiéu chénh 4p va quy cach k¥ thuat do nha san xuét cung cp cu thé nhu
sau:
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- D¢ chinh x4c cua thiét bi do

- Do khong dam bao duge ude lugng trong qua trinh hiéu chuan
- Anh huéng nhiét d6 méi trudng xung quanh

- Anh huéng cua ap suit duong ong

- Dung sai cua dién trd

- Sai s ctia bd chuyén do6i s6

- Sai s6 cho phép trong hiéu chuin bd chuyén ddi tin hiéu

- bo troi

- Ngudn dién

Do khong dam bao chuan két hop duogc tinh toan nhu sau:

s
UAp2 :z:l:(é»TJ Uz(Xi)

Trong do: o 7

- u,,la d6 khong dam bao chuan két hop cua cac do khong dam bao chuan thanh
phan cua cac yéu té anh huong dép viéc do luong chénh ap.

- u(x;) la do khong dam bao chuan thanh phan

- [j—fj oi 1 hé sb nhay. Trong phuong trinh tinh ¢, , hé s6 nhay bang 1

/

Ap 2

- N 1a 6 luong yéu t6 anh huong

Po khong dam bao mé rong duoc tinh toan bang cach nhan d6 khong dam bao
chuén két hop v6i hé s6 bao phu k=2.

f. Ap suét

Cac yéu to anh hudng 18n viéc xac dinh ap sudt dong khi, do khong dam bao
chuén, do khong dam bao chuin két hop, do khong ddm bdo mdé rdng dugce xac
dinh va u6c lugng twong tu nhu wde lugng d6i v6i chénh ap trinh bay trong muc e
phﬁn 2.1.1 cia Phu luc nay.

g. Nhiét do
Céac yéu to anh huong 1én vi¢c xdc dinh nhi¢t d0 dong khi, do khong dam bao
dinh va udc lugng twong tu nhu udc luong dbi voi chénh 4p trinh bay trong muc e
phan 2.1.1 cua Phu lyc nay.
thue:
P

&, _ (50] &) (28° [50) 2 2(&)11 ) 1) (o) [

C & 1-p*) D 1-p*) \d 4\ Ap 4\ p, P,
hay

4 2 2

uvz\/(uc)u(ug)u(f_ﬂ j 8 o125 P bl P b, )
Céc d6 khong dam bao do thanh phan dugc xac dinh theo cac quy dinh twong ng
tai muc 2.2.1 cua phu luc nay.

5OV (Y (250 V(oY (2 V(&Y 1(aw) 1(sn) (oo ) (ar)]
(o) ) ) ) e ) )
q, C g 1-8*)\D 1-8*) \d 4\ Ap 4\ p, o, SH
23

chuén, do khong dam bao chuén két hgp, d§ khong dam bao md rong duogc xac
2.1.2 Do khong dam bao do cua phép do luu lugng thé tich duoc tinh theo cong
9,

B
2.2.3 bo khong dam bao do cua phép do nhi¢t luong duge tinh theo cong thirc:
hay



=J<uc>2+(u€>2+[ D o o b P F ol ot

1-p* 4

Céc d6 khong dam bao do thanh phan dugc xac dinh theo cac quy dinh twong ng
tai muc 2.1.1 cua phu luc nay.

Nhiét trj caa khi duoc xac dinh tir thanh phan khi do bang may sic ké khi theo
cong thuic quy dinh tai ISO 6976.

2.2 Panh gia sai s6 twong déi dua trén két qua danh gia d¢ khong dam bdo do,
ap dung cong thirc:
5=2.%
q

24



Phu luc 4

Tén co quan kiém dinh BIEN BAN KIEM PINH
---------------------------- SO &
Phuong tién do:

So:

Noi san xuat: Nam san xuat:

Dac trung k¥ thuat:
- buong kinh danh dinh cua 10 ti€t luu:

- Pham vi luu téc : - Cép chinh xéc:

- Chat khi lam viéc : - Chat khi kiém dinh:
Noi sur dung :

Chuén, thiét bi chinh duoc st dung:

Kiéu: Sé:

Noi san xuét: Nam

Pic trung k¥ thuat cia chuan:

- Pham vi do:

- Cép chinh x4c:
Ngay thuc hién:

KET QUA KIEM PINH
1 Kiém tra theo phwong phap hinh hoc

A Kiém tra b so cip va dwong ong

Két luan
Tén chi tict Két qua Khong | Ghichu
Dat
dat
D0 phang mat A

D6 nham mat A va e

Duong bién G,H,I

Chiéu day E

Chiéu day e

DPudng kinh 16 d

Goc vat F

Bo lay ap

Puong kinh éng D

B Kiém tra bd thir cap

Phan nay ghi két qua kiém dinh dbi véi cac thiét bi trong bo phan thir cip theo
mau quy dinh tai céc ti€u chuan Viét Nam tuong tng trong phu luc 3.

3 Kiém tra theo phwong phap so sanh truc tiép véi chuin
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Qi N° | AP; Pdi | Pmi | Tdi | Tmi | Vdi | Vmi | &i |Oma
X
kg/h mbar bar °C m’ %o
1
2
1
2
1
2
1
2

Két luan :

Nguoi soat lai
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Kiém dinh vién




