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Ap ké pittong dung dé kiém dinh huyét ap ké - Quy trinh
kiem dinh

Pressure balance used for verification sphygmomanometers - Methods and
means of verification

1 Pham vi ap dung

Vin ban ky thuat ndy quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau, kiém dinh dinh ky va
kiém dinh bét thuong cac ap ké pittdng dung dé kiém dinh huyét ap ké c6 pham vi do
(6,67 + 40) kPa hodc ( 50 + 300) mmHg, d6 chinh xac cao hon hoic bang 0,2 %.

2 Cac phép kiém dinh
Phai 1an luot tién hanh cac phép kiéﬁm.dinhn_ghiﬂ trong bang 1.

i -} H'_‘t. Bidng 1
I, 4 , TR Y
# o/ g
I = (!
|21 T Theo diéu. | Ché dp kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh " . 1 mue cia- : Bat
\x QTK}) #| Ban dau | Dinh ky thudng
1 Kiém tra bén ngoai 5.1. + + +
2 | Kiém tra k¥ thuat 5.2 + + +
3 | Kiém tra do luong 53 + + +
3 Phwong tién kiém dinh
Phai sir dung cac phuong tién kiém dinh ghi trong bang 2.
Bdng 2
Tén phuwong tién Theo dicu
TT k?ém dil%h : Pac trung ky thuit va do lwong muc cuia
’ QTKD
1 | Chuin do lwong
1.1 | Ap ké pittong khi Do khong dam bao do nho hon 0,2 hPa 6.3
(0,15 mmHg).
12 |Can - Pham vi do dén 1200 gam 6.3
-d=0,001 gam
3
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2 | Phuong tién do sir dung cing v6i chuin
2.1 | Nhigt ké - Gi6i han do trén dén 35 °C 6,4.1
- Sai $6 nhé hon + 0,5 °C.
22 | Amké - Pham vi do (0 +100) %RH 6, 4.1
- Sai s6 nho hon + 5 %RH
2.3 | Thuéc do - Pham vi do (0 + 350) mm 6.3
- Sai s6 khong 16n hon + 0,1 mm.
2.4 | Pong ho bim gidy | Sai s6 nho hon £ 0,1 s 6.2
2.5 | Ni vo6 khung Gia tri do chia khong 16n hon 1,5 mm/1 m 6
(=57);
2.6 | Thiétbidoc vitri |- Pham vi do (0+50) mm 6
pittong - Sai s6 nhé hon + 0,1 mm;
2.7 | Van thé tich khong | Chiu duge-ap.suat 10 MPa 6
ddi. s N
2.8 | Baromet - ]fﬁe_{m_vi do: (§OO .'+'_‘"1,I100) hPa 6
- P§ khong ddm bao de nho hon 0,2 hPa
3 | Phuong tién phu \\:\'\. N ’I.-:;.f
3.1 | Céc 6I}g dan, cut Chiu‘(‘fuq_c ép'suét;ié’n hon kha nang do
chit T, 6ng cao su cua DPTKD
32 | He théng tao 4&p | - Phai tao ap sudt 16n hon gi¢i han do 6.3

suat

trén cua ap ké

- Phai kin, tdng hodc giam ap sudt mot
cach déu din. Do giam ap suét cua hé
théng tao ap ¢ gidi han do trén khong
vuot qua 5% trong thoi gian 5 phut,
sau khi da chiu tai ¢ gi61 han do trén 15
phut.

4 Picéu kién kiém dinh

Khi tién hanh kiém dinh phai dam bao cac diéu kién sau day:

4.1 Moi truong truyén ap suat: 1a khi nén hodc nito

4.2 Mbi truong kiém dinh phai bao dam :
- Nhiét do: (23 +2) °C.

- Do am twong ddi khong duoc 16n hon 80 %.
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- Thoéang khi, khong c6 bui va khong bi dot nong tir mot phia, tranh rung dong va va
cham.

5 Chuan bj kiém dinh

Trude khi tién hanh kiém dinh phai chuan bj cac cong viéc sau day:

- Apké C?ll’l kiém dinh va ap ké chuan phai dé trong phong kiém dinh mot khoang thoi
gian it nhat 1a 6 gio.

- Kiém tra d6 kin & hé thong tao ap suat va ap ké chuan.

Chuan bi 6ng cao su va cat noi chir T.

Lam sach dau, bui ban trén ap ké can kiém dinh.
- Dung vai mém va kho 1am sach pittong, dia can goc va cac qua can

- Lap ap ké can kiém dinh vao vi tri lam viéc (xem hinh 1), cho hoat dong thir dé
kiém tra kha ndng lam viéc cua ap ké can kiém dinh.

6 Tién hanh kiém dinh e
P Dty

6.1 Kiém tra bén ngoai .r'r. C T T IR

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yeu cau sau day

- Ap ké can kiém dinh phai & tinh trang hoat dong binh thudng, c6 diy dii cac chi tiét
va phu tung nhu pitttong, xi lan ‘~d_o Bo qua. caﬂ_ bo phan tao ap...v.v.

- Tong khdi lugng cac qua can va dia¢an g(“')'c; phai phu hop véi gidi han do trén cua
phuong tién do can kiém dinh.
- Céc qua can co cung ap sudt danh dinh phai c¢6 ciing hinh dang, kich thudc, cac qua
can khong dugc han ri, xudc va bam dinh nhau.
- Pittong phai quay tron tru trong xi lanh va phai chuyén dong nhe nhang theo chiéu
truc cua no.
- Pia can gdc phai dugc ghép chit vao pittdng, khong duoc cd chuyén dong tuong dbi
gitra chung.
- Trén ap ké can kiém dinh phai ghi day du:

+ Pon vi do.

+ P§ chinh xac/cap chinh xéc.

+ S clia phuong tién do;

+ Hang san xuat.

6.2 Kiém tra ky thuit

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu ciu sau day:
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- Pon vi do luong ap sudt chinh thic 1a pascan (Pa). Cac don vi do luong ap sut
khéc duoc st dung theo quy dinh ctia phap luat hién hanh, cho phép str dung cac boi
sO cua pascan: kilopascan (kPa), dac biét 1a milimét thiy ngan (mmHg).

- Kiém tra d6 kin cta thiét bi tao 4p suét:

Pong van thong ap ké can kiém dinh v&i khoéng khi va van thong voi cac dau ndi. Pat
cac qua can 1én dia can gbc ctia ap kécan kiém dinh dé ap suat danh dinh twong duong
v6i 40 kPa (300 mmHg). Lap huyét ap ké 16 xo vao dau ndi, dung thiét bi tao ap dua
pittdng 1€n vi tri lam viéc va quay pitténg cung voi cac qua can gbc dé chung dat t6i
van toc 16n hon 30 vong/1 phit. D¢ hé thong chiu tai 0 ap suat nay trong 5 phut. Néu
s6 chi cta huyét ap ké 10 xo giam thap hon 40 kPa thi tiép tuc nén dé dua pittong I1én vi
tri 1am viéc va xac dinh d6 giam ap suat & 5 phut tiép theo. D6 giam ap suit cho phép
khong dugc 16n hon 0,4 kPa/1 phut.

- Kiém tra d§ vuong goc cua dia can goc vdi truc cua pittdong

Dia can géc phai vudng goc vdi truc cua pittong, do 1éch cho phép < 1,5 mm/1 m (= 5°).
Dung thiét b tao ap dua pitténg 1én vi tri 1am viée, dat nivo theo duong kinh dia can
goc, dleu chinh chan cua ép ke can klem dinh de dia can gdc dat dugc vi tri ndm
ngang, tiép theo quay dia can goc di mot- g0g180 va d¢ léch so voi vi tri ban dau
khéng duoc vuot qua quy dmh ‘cho phep. Phep 1klem tra nay phai duoc tién hanh it
nhat hai lan. f . A

L

- Kiém tra thoi gian quay ty cf,o cua plttong e i;

Thoi gian quay ty do cta pltton&dudc X4c dinh;¢ 0 ép sut 33,33 kPa (250 mmHg). Bua
pitténg 1én vi tri lam viéc, dung tay. quay; pittong cung v4i cac qua can dé ching dat toi
van toc 16n hon 30 vong/1 phut. Thoi gianquay tu do clia pittong trong xi lanh tinh tir
thoi diém nay cho dén khi dimg han (khi khong c6 ngoai luc tac dung) phai 16n hon 10
gidy.

- Kiém tra tbc d6 ha cua pittong

Téc do ha cua pittong dugc xac dinh 6 ap sut 33,33 kPa (250 mmHg), khi pittong dat
van toc quay 16n hon 30 vong/1 phut. Toc d ha cho phép cua pittong khong dugce 16n
hon 3 mm/1 pht.

6.3 Kiém tra do luong

Ap ké pitténg dugc kiém tra do ludng theo trinh tw, yéu ciu va phuong phap sau day:

6.3.1 Xac dinh khéi luong cac qua can va pitténg cung vdi dia can gbe. Can cac qua
can va céan pittong ciing v6i dia can gbc cua ap ké can kiém dinh. Do chinh xac cho
phép cua cac qua can va pittdng phai nho hon 0,016 %.

6.3.2 Xac dinh di¢n tich hi€u dung cua pittong

- Dién tich hiéu dung cua pittong dugc xac dinh bang phuong phap cén bang. Lap rap
phuong tién chuan va phuong tién can kiém dinh theo so d6 sau:
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Thidt bi quan sél vi i 1am vidc
Cilia piliong

M BE

e s T )

Ap ké pittdng cn kidém dinh Ap ké pistting khi chudn

Thidt b tao dp sudt

i

Hinh 1

6.3.3 Dt cac qua can tuong tmg voi ap suat 6,67 kPa ( 50 mmHg) 1én chuén va ap ké
can kiém dinh. M¢ van thé tich khong d6i, dung thiét bi tao ap ting ap suit va diéu
chinh d¢ pittong cta ap ké can kiém dinh & vi tri 1am viéc (nhin trén thiét bi quan sat vi
tri 1am viéc ciia pittong), khoa van thé tich khong doi, diéu chinh dé pittdng cua chuan
& vi tri 1am viéc ddng thoi quay ca hai pittdng v6i van tde goc 16n hon 30 vong/1 phit.

6.3.4 M van thé tich khong doi va quan sat vi tri lam viéc ctia hai pittong. Néu ap suat
dudi hai pitténg chua can bang thi"sé. 6 mét pittong chuyen dich 1én va mot pittong
chuyén dich xudng. Luc nay ph‘il ‘dat lén p].ttong chuyen dich Ién mdt lugng qua can
nho (qua gam hodc miligam) {u,y thuoc yao: van ‘toc chuyen dong cua pittobng nhanh
hay cham, sau d6 diéu chinh la1 i tri pittdong cua lap ké can kiém dinh, khoa van thé
tich khong d6i, diéu chinh vi (;{1 pitténg-cua phu g tién chuén, quay ca hai pittong,
mé van thé tich khong ddi, qua at vi tri Tapy viée cua hai pittong.

6.3.5 Tién hanh lap lai cac thao tAc*&-muc-63. 3 va 6.3.4 cho dén khi quan sat thay vi
tri lam viéc cua hai pittong khong thay d6i (khong c6 chuyen dong tuong dbi gila hai
pittong), ghi sd cac qua can dat trén chuan va trén huyét ap k&, nhiét do, do am vao
bién ban kiém dinh theo mau & phu luc 1.

6.3.6 Lan luot tién hanh cac budc nhu & myc 6.3.3 ; 6.3.4 va 6.3.5 ddi véi cac diém
do: 13,33 kPa (100 mmHg); 20 kPa (150 mmHg); 26,66 kPa (200 mmHg); 33,33 kPa
(250 mmHg); 40 kPa ( 300 mmHg) ¢ lugt tang va lugt gidm ap suat.

- Dién tich hiéu dung pittdng cua huyét ap ké can kiém dinh & mdi diém do ap suit
dugc xac dinh theo cong thirc sau:

ZMJHAK(I_

A pM HAK

{[ ZMj,S(l - ppa )18+ YCHL+ g (tyax —23)]

OHAK,j —
M.S

g + YCoan F{AGs[1+ ag(tg —23)](1+AP)}

Trong do: Aomak, : 1a dién tich hiéu dung pittong cua huyét ap ké can kiém dinh & ap
sut Js (m?)

M hak @ 1a khdi luong cua pittdng, dia can gdc, s6 gam thém va cic qua can dat trén ap
ke can kiém dinh & ap suit j, (kg)

Pa : 14 khi lugng riéng ctia khong khi, (1,2 kg/m’)
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Pmuak : la khoi lu:ong riéng cua pitténg, dia can gdc va cac qua can dit trén ap kécan
kiém dinh, (kg/m’)

g : 1a gia toc trong truong noi do, (m/s)

v: 12 strc cang bé mat cua chét long cong tac, (N/m).

Cuax : 12 chu vi cta pittdng cua ap ké can kiém dinh, (m)

opak ;14 hé s6 dan nd nhiét cta pittdng va xi lanh ap kécan kiém dinh, (1/°C)

tyax : 12 nhiét d§ cua pittdng va xi lanh ap kécan kiém dinh, (OC)

Aos : 1a dién tich hiéu dung pittong ap ké chuan, (m?)

Mis @ 1a khoi luong cua pitténg, dia can gdc, sb gam thém va cac qua can dat trén ap
kéchuan ¢ ap suat 1, (kg).

pus : 12 khdi luong riéng cua pittdng, dia can gdc va cac qua can dat trén ap kéchuan,
(kg/m?).

Cs : 1a chu vi pittong cua ap ké chuén, (m)

as - La hé s6 ddn no nhiét cua pittong va xi lanh ap ké chuan, (1/°C)

ts : 1a nhiét d¢ cua pittdng va xi lanh.ap keehuan °0)

s : hé sd dan no ap suat cua p1tt6ng Va X1 lanh ap kéchuan, (1/Pa)

- Dién tich hi¢u dung trung blnh cua plttong cua ab ké can kiém dinh duogc xac dinh

theo cong thure sau: kS A
L3hAr g

OHAK i

A OHAK .
-

Trong d6: nla sd lan do

- Po léch chuan cua dién tich hiéu dung pittdng so vai dién tich hi€u dung trung binh
dugc tinh theo cong thue:

Z (A OHAK,i A OHAK )2

(n-1)

- P06 léch chuan cia dién tich hiéu dung pittong khong duoc vuot qua 50 % sai sd co
ban cho phép.

G, =

- Khbi lwong danh dinh cac qua can dugc tinh theo ap sudt danh dinh bang cong thuc
sau:

m = Aonak X P, (1+ Pa ]

g PmHAK
Trong dé: P; 1a ap suit danh dinh ctia qua can (Pa)

- Sai s6 16n nhat cua khoi luong pittong, dia can gbc, va khdi lwong mdi qua can
khong dugc vuot qua 0,016 % khoi luong danh dinh
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7 Xirly chung

7.1 Ap ké pittong dung dé kiém dinh huyet ap ké dat cac yéu cau quy dinh trong quy
trinh nay duoc cap gidy chimg nhan kiém dinh, dan tem kiém dinh.

7.2 Ap ké pittong dung dé kiém dinh huyé:[ ap ké khong dat mot trong cac yéu cau quy
dinh trong quy trinh nay thi khong cap gidy chimg nhén kiém dinh dong thoi xoa dau
ki€ém dinh cii (n€u co).

7.3 Chu ky kiém dinh cua ap ké pittong dung dé kiém dinh huyét ap ké 1a: 02 nim
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Tén co quan (kiém dinh) BIEN BAN KIEM PINH
--------------- SO:........

Phu luc 1

Kiu:..ooo N1 N S PP
CosOSAN XUAL:. ..ot Namsanxuat:...............ooeeeeneen..
Dac trung Ky thuat:. ... .o
NOT ST QUN . ettt e et ettt et et et e e
Phuong phap thue hién: ...
Ch}lﬁn duocstrdung: ......oooiiii PR, PP
bicu kién moi truong: Nhi€tdo:.....................l bd am twong doi: ................
NUOT thUe hi€n: ..o e
Ngay thuc hi€n: ..o
KET QUA KIEM DINH
1. Kiém tra bén ngoai: Dat yéu cau: [ Khong dat yéu cau: [
2. Kiém tra k¥ thuat: Dat yél_lﬁcﬁur"'ﬂ_-l.-_ - Khong dat yéu cau: [
) 7 42
3. Kiém tra do luomng {/ & TG 1A :.\'\*.
3.1 Khoi lwgng cac qua can Iul AW, e
r I'e I's .1‘*- < : e r
TT | Tén, ma so6 | Ap suat hoiJugngdanh | Khoi lwgng thyc Sai so
danh dinh “~dinh te
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3.2. Két qua cAn bang ap suat

-
-

Ap suit
danh dinh
(mmHg)

SO cuiia cac qua can dat trén ap ke pittong chuan

S0 cuia cac qua can dat trén ap ke pittong can kiém

dinh

Qua can s6

S6 gam thém Nhiét do

Qua can sb

S6 gam thém

Nhiét d¢

50

100

150

200

250

300

300

250

200

150

100

Y e = D=1 =S ENT [ [V} BN [ 1)

50

3.3.

Két qua tinh dién tich hiéu dung Aopak.

TT

Dién tich hiéu dung (Aopaxk)

Di¢n tich hi¢u dung trung binh
(_Aonak)

Do 1éch chuin cia dién tich
hi¢u dung

Sai s6 co ban cho phép

Nguoi soat lai
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