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Lwc ké chuan - Quy trinh hiéu chuan

Standard force-proving instruments - Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay qui dinh quy trinh hiéu chuéan cac luc ké chuan (goi tat 1a lyc
ké) c6 chi thi don vi luc, cép chinh xéac 00; 0,5; 1; 2 theo ISO 376, dung lam chuén
do luong dé kiém dinh phuong tién thir d6 bén kéo nén.

2 Giai thich tir ngir

Céc ky hi€u va tén goi dugc giai thich trong bang 1.

Bang 1

Ky hi¢u | Don vi Tén goi

Ft N Luc danh nghia cua luc ké

Fn N | Luc hiéu chuan 16n nhat

X N Chi thi cta luc ké theo chiéu tai tdng

X N Chi thi cua luc ké theo chiéu tai giam
X, N Chi thi trung binh cua luc ké & cac vi tri quay khéac nhau
Xoor N Chi thi trung binh ctia luc ké & mot vi tri khi khong quay

Xmax N | Chi thi 16n nhit cia luc ké tai loat do 1,3 va 5

Xmin N | Chi thi nho nhit cua luc ké tai loat do 1,3 va 5

XN N | Chi thi cta luc ké tai muc luc hiéu chuin 16n nhét

if N | Chi thi cta luc ké sau khi thoi tai

io N | Chi thi ciia lyc ké trudc khi gia tai

i N | Chi thj cta lyc ké tai thoi diém 30 s sau khi gia tai hodc thoi tai

16n nhat
i300 N | Chi thi ctia lyc ké tai thoi diém 300 s sau khi gia tai hodic thoi tai
16n nhat

r N Do phan giai cta co ciu chi thi

fo % | Do léch diém “0” twong ddi

b % | Do tai lap twong dbi & cac vi tri quay khac nhau

b’ % Do 1p lai trong d6i & cing mot vi tri khi khdng quay

v % | Do hoi sai twong d6i

c % | Do troi twong dbi
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3 Cac phép hiéu chuin

Phai 1an luot tién hanh cac phép hiéu chuan ghi trong bang 2.

Bdng 2

Theo diéu, muc

TT Tén phép hiéu chuan cita qui trinh
1 Kiém tra bén ngoai 7.1
2 Kiém tra ky thuat 7.2
Kiém tra d6 phan giai bo chi thi 7.2.1
Xac dinh anh hudng khi dién ap ludi thay doi 7.2.2
Xéc dinh lyc toi thiu 7.2.3
3 Kiém tra do luwong 7.3
Sai sb tuong dbi 7.3.3.1
Do phan giai tuong doi 7.3.3.2
Do léch diém “0” twong dbi 7.3.3.3
Do tai 1ap tuong d6i 7.3.34
Do lap lai twong d6i 7.3.35
Do hoi sai twong ddi 7.3.3.6
Do troi twong doi 7.3.3.7
4 Phuong ti¢n hi¢u chuan
Céc phuong tién dung dé hiéu chuan duoc néu trong bang 3.
Bdng 3
Ap dung cho
T Tén phwong ti¢én dung Pac trung ky thuit do luwong diéu muc
deé hi¢u chuan co ban cua quy
trinh
1 | Chuan do luong
Pham vi do (PVD) phu hop voi PVD
) , cua luc keé.
May chuan luc 7.3
D0 khong dam bao do khong 16n hon
gia tri theo bang 4.
2 | Phuong tién do khac
o, Pham vi do: (0 +~ 50) °C. 5
2.1 | Nhiét ke o )
Gia tri do chia: 0,5 °C. 3
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Ap dung cho
T Tén phwong tién dung Dac trung k¥ thuat do lwong di€u muc
dé hi¢u chuan co ban cia quy
trinh
. , Pham vi do: (20 + 90) %RH.
2.2 | Amkeé
Gia tr1 do chia: 2 %RH.
Bing 4
Cap chinh xac caa P) khong dam bio do ciia may chuén luc sir dung, %
Iwe ké chuan (k=2; P=95 %)
00 0,01
0,5 0,02
1 0,05
2 0,10

5 Picu kién hiéu chuin

Khi tién hanh hiéu chuan, phai dam bao cac diéu kién sau day:
- Nhiét d6: (18 + 28) °C; d6 6n dinh + 1,0 °C.

- Do am: (50 + 60) %RH; d6 6n dinh + 5 %RH.

6 Chuan bi hi¢u chuan
Trudc khi tién hanh hiéu chuan phai thuc hién cac cong viéc chuan bi sau day:

- Pdi v6i luc ké chi thi hién s thi trude khi hiéu chudn phai cho luc ké hoat dong &
trang thai khong tai toi thiéu 30 phut hodc theo hudng dan ctuia nha san xuat.

- May chuin luc duoce chuin bi lam viée theo ding hudng dan su dung.

7 Tién hanh hiéu chuin

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu ciu sau day:

- Luc ké phai c6 céac thong tin 1 rang: kiéu, s6 hiéu, pham vi do, nha san xuét, ...

- Luc ké phai co day du céc chi tiét va phu kién kém theo dé dam bao truyén luc dung
tdm va dong truc.
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7.2 Kiém tra k¥ thuat

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau sau day:
7.2.1 Kiém tra dp phén gidi bé chi thi

7.2.1.1 Kiém tra bo phdn chi thi bang kim

Cac vach chia trén thang do phai c6 d6 day nhu nhau va d¢ day cua kim chi phai gan
tuong duong chiéu day cua vach chia.

Do phén giai, r, ciia co cu chi thi dugc tinh tr ty sd bé rong cia kim chi va khoang
cach gitra tam hai vach chia lién nhau. Ty s0 nay thuong la 1:2, 1:5, hodc 1:10. Khi
khoang cach hai vach lién nhau 1én hon 1,25 mm thi 1ay ty 1¢ bang 1:10.

7.2.1.2 Kiém tra bé phan chi thi hién $0

D0 phan giai dugc coi 1a bude nhdy cua chit s6 cudi cung véi dieu kién so chi luc ké
khi khong chiu tai khong dugc dao dong qua budc nhay mot con so.

7.2.1.3 Dao dong sé chi

Néu dao dong cua s6 chi 16n hon budc nhay mot con s6 khi khong chiu tai thi do
phén giai thyc t€ bang mdt nira khoang dao dong.

7.2.1.4 Pon vi: B phdn gidi phdi dwoc chuyén doi theo don vi luc (N).
7.2.2 Xdc dinh anh hwéng khi dién dp lwdi thay doi

Déi v6i cac luc ké co chi thi dién tir, khi dién ap ludi thay d6i khoang + 10 % thi cac
gia tri chi thi ctia luc ké khong bi anh hudng hodc thay d6i qua do phan giai.

7.2.3 Xdc dinh lyc t6i thiéu
Cin ctr vao cap chinh xac, luc do tbi thiéu caa luc ké nhu sau:
1. Luyc téi thiéu phai I6n hon hoic bang:

4000 xr & cap 00

2000%xr ¢cap0,5

1000 xr &cap 1

500 x r & cap 2

2. Luc tbi thiéu phai 16n hon hoic bang 0,02 lyc danh nghia cua luc ké, Fr.

7.3 Kiém tra do lwong

Tién hanh kiém tra do luong bang cach duy tri lyc trén may chuan luc va doc gia tri
chi thi trén luc ké chuan, theo trinh tu va ndi dung nhu sau:

7.3.1 Yéu ciu chung

7.3.1.1 Chiu tai khoi dong

Luc ké phai ba lan chiu tai khoi dong bang luc t0i da theo huéng phi hop (luc kéo
hogc lyc nén). Néu thay d6i huong thi luc ké phai chiu tai khoi dong lai va chi ghi s6
chi sau 30 gidy & trang thai khong tai. Thoi gian chiu tai khoi dong tir 60 dén 90 giay.
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7.3.1.2 D¢ tréi twong doi, ¢

Xac dinh do troi twong ddi 1a do sur thay doi chi thi cua luc ké trong thoi gian tir 30
giday den 300 gidy bang 1 trong 2 céch sau:

- Do khi gia tai tai mtc lyc I6n nhat (hinh 1-a).

- Do sau khi duy tri lyc tai I6n nhat it nhat trong 60 s va thdi tai (hinh 1-b).

Viéc do @6 troi can phai tien hanh sau khi gia tai hoac ngay khi két thuc chu trinh tai.

F (kN) _ ) F (kN)
30 00 _
/ )3 —-| min 60 ]'-—
100 % ; ! 100 %

| |

| |

| |

| |

! ! i30 1300
| |

0 — 0 |/
= t(s) % t(s)
300 300
a) Do do tréi tai mirc Max tai b) Do do tréi tai mirc "0" tai

Hinh 1: Chu trinh tii do d9 troi luc ké

7.3.2 Tién hanh kiém tra

Céc luc ké st dung 2 chirc ning kéo va nén thi phai hiéu chuéan ca hai chirc ning riéng
biét.

Viéc hiéu chuan dugce thuc hién theo chu trinh tai nhu hinh 2 véi cac yéu cau sau:

F (kN)

100 % o re . _
80 X1 X2 X3 X'4 X5 X6

60
40
20

0 JL L] |

Tai khéi dong 0° Vi tri 0 Vi tri 120° Vi tri 240° t(s)

Hinh 2: Chu trinh tai hiéu chuin lwc ké

- Tai vi tri thir nhét (0°), sau khi lyc ké chiu 3 lan tai khoi dong tién hanh 2 loat do
theo chiéu lyc tang.

- Sau loat do thir hai, luc ké phai dugc quay it nhat theo ba goc, mbi goc 120° (Hinh 3).
Néu khong thue hién duoc thi cho phép chon ba vi tri: 0°, 180°, 360°.

- Tai cac vi trl 120° va 240° tiép theo, luc ké phai chiu mot lan tai khoi dong bang
I ti da roi tién hanh 1 loat do theo chiéu lyc ting va luc giam.
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- S6 diém cho mdi loat do khong it hon 10 diém va phan b déu trén toan bo thang
do.

- Sau mdi muc luc thiét 1ap, chi thi cua lyc ké dugc doc sau it nhat 30 s. Can doi it
nhat 3 phut cho loat do ti€p theo. P61 v6i luc ké chi thi dién tur, trude khi tién hanh
phép do can phai dua so6 chi vé ‘0”.

X3, X'4
R

X1, X2

Hinh 3: Cac vi tri quay ciia lre ké
- Luc ké ¢6 céc bd phan gan roi phai dugc thao roi it nhat mot lan (nhu khi dong goi
va van chuyén) trong qua trinh hiéu chuan. Cong doan nay dugc thuc hién gitra loat
do thir hai va thu ba.
7.3.3 Panh gid lwc ké
Céc thanh phan danh gi lyc ké bao gdm:
- Sai sb twong doi
- Do phan giai twong ddi
- P9 léch diém “0” twong ddi
- Do tai lap twong d6i
- Do lap lai twong d6i
- Do hoi sai tuong doi
- Do troi tuong doi
7.3.3.1 Sai s6 tuwong déi, q

Sai s6 tuong doi1 dugc xac dinh cho moi murc tai theo cong thire:

Xr— X

g ="%% 100 (1)
Xc

L. - X1+X+Xx3+X

Vi %, = A

Trong do:
q : sai s6 tuong ddi, Y%;
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%, gia tri chi thi trung binh cua luc ké trong 4 1an do theo chiéu tai ting, N;

Xc: gi4 tri tai chi thi trén may chuan luc, N.

7.3.3.2 P phan gidi twong doi, a
Do phan giai twong d6i, a, ctia co cau chi thi dwgc tinh theo cong thuc:

r
a =-x100 )

7.3.3.3 D¢ léch diem “0” twong doi, fo

Do léch diém “0” 1a gia tri 16n nhét cta chénh léch s chi tai mirc khong tai dugc
xac dinh trudc va sau tai cac loat do 1, 2, 3 va 5.

Cong thuc tinh:
fo =2 % 100 (3)

N

7.3.3.4 D¢ tdi ldp twong doi tai cdc vi tri khi quay luc ké, b

Cong thuc tinh:
Xmax—Xmin
b= |—E x 100 (4)
Trong dé: X, = Xt%stXs

7.3.4.5 D¢ lap lai twong doi tai mot vi tri khi khong quay luc ké, b’
Cong thire tinh:

Xo—X1

b =

X 100 (5)

wr

rev _ X1t+X
Trong do: X,,, =

7.3.3.6 Bo hoi sai twong doi, v

Do hoi sai twong doi, v, dugc xac dinh tai moi 1an hiéu chuan bang cach do ca chiéu
luc tang va chiéu luc giam. Sy khéc biét gitra cac gia tri chiéu lyc tang va chiéu luc
giam duoc dung dé tinh do hoi sai theo cong thirc:

v1+v;y

V= (6)
Trong do:
p, = X‘i‘f % 100 )
va:
v, = Xé‘SXS x 100 (8)

7.3.3.7 Do troi tuong doi, ¢
Anh hudng nay duoc ude lwong bang cong thuc:
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= —"3";“'30 x 100 (9)

N

Trong do:

30 VA iz00 1 chi thi cua luc ké sau 30 s va 300 s twong tng sau khi gia tai hoic thdi
tai vai mac lec tai 1on nhat.

8 Uéc lwgng do khong dam biao do

b6 khong dam bao do (DKDBD) cua phép hiéu chuan luc ké dugc tinh toan tir cac
DKDBBD thanh phan sau:

8.1 Do phan giai twong d6i, Ures, %

a

Upes = NG (10)
8.2 Do tai lap twong dbi, Upro, %
_ 1 1 YV \2 11
Upro = ﬁ gZi=1,3,5(Xi - Xr) ( )
8.3 Bd tan man tuong dbi, Urep, %0
br
Urep = 73 (12)
8.4 P 1éch diém “0” twong ddi, u, %
u, = fo (13)
8.5 P9 troi twong ddi, Uc, %
Cc
U == (14)

Néu khong thuc hién phép thir 6 troi, do troi twong d6i duge tinh bang d6 hoi sai
twong doi chia cho 3. Vi thé U¢ c6 thé dugc tinh bang cong thirc:

c

Ue = 3V3 (15)

8.6 Do hoi sai twong ddi, Un, %
Urey = % (16)

8.7 B0 gian nd nhiét do, ur, %
ur =K x % X % a7

Trong do:
- K: hé sb gidn no nhiét 6 cua lyc ké theo cong bd nha san ’xur?'l‘t. (Véi cdc le ké co
hoc c6 thanh phan hop kim khong qua 7%, K thuong dwoc lay bang 0,00027 N/°C).

- A1: Dai nhiét o hiéu chuin
8.8 Chuan str dung, ust

Do KPBP duoc lay tir gidy ching nhan hiéu chuan.

10
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U
Ugta = ktd (18)

Do KDBD tong hop, uc:

u, = \/ Ufes + UB, + Ufep, +UZ + UZ + uf, + uf + uly (19)
b6 KbBD m¢ rong, U:

U=k Xu, (20)
9 Xur ly chung

9.1 Luc ké chuén sau khi hiéu chuan, dat cdc yéu ciu trong muc tién hanh hiéu chuan
va c6 gia tri tong (|q| + U ) <1 % thi dugc phep sir dung lam chuan do ludong de klem
dinh phuong tién thir 46 bén kéo nén va phuong tién do luc, dugce dan tem, cap gidy
chtng nhan hiéu chuin kém theo thong bao két qua hiéu chuin bao goém tdi thiéu cac
thdng tin sau:

- M6i trudng tién hanh hiéu chuan;
- Két qua hiéu chuan;

- bac trung do luong;

- Pham vi str dung:

+ Néu (|q] + U) 0,17 %: Lyc ké chuan duoc phép st dung le‘lm’chuén do luong dé
kiém dinh phuong tién thtr d§ bén kéo nén va phuong tién do luc cap chinh xac 0,5; 1;
2; 3.

+ Néu 0,17 % < (Iq| + U) < 0,33 %: Luc ké chuén dugc phép str dung 1am chuan do
luong dé kiém dinh phuong tién thir d6 bén kéo nén va phuong tién do lyc cap chinh
Xac 1; 2; 3.

+ Neu 0,33 % < (gl + U) <0,66 %: Luc ke chuan duge phép st dyng 1am chuan do
luong dé kiém dinh phuong tién thir d6 bén kéo nén va phuong tién do lyc cap chinh
Xac 2; 3.

+ Néu 0,66 % < (Ig| + U) < 1,0 %: Luc ké chuan duoc phép sir dung lam chuan do
luong dé kiém dinh phuong tién thir d6 bén kéo nén va phuong tién do luc cip chinh
Xac 3.

9.2 Lyc ké chuan sau khi hiéu chuan, khong dat cac yéu cau trong muc tién hanh hiéu
chuan va co gia tri téng (|q| + U) > 1 % thi khong cép chung chi hiéu chuan méi va
x6a ddu hiéu chuén cii (néu co)..

9.3 Chu ky hiéu chuan ciia Iyc ké chuan: 18 thang.

11



Phu luc

Tén co quan hiéu chuin BIEN BAN HIEU CHUAN

kKiéw: sé:

Noi str dung:

Phuong phap thuc hién:

Chuan, thiét bi chinh duoc st dung:

KET QUA HIEU CHUAN

1. Kiém tra bén ngoai: Pat [ ] Khong dat [ ]

2. Kiém tra ky thuit: Pat [] Khong dat [ ]

D0 phan giai ctia bo phan chi thi luc (r):

3. Kiém tra do lwong:

3.1 Kiém tra d¢ léch diém “0” (tdi khéi dong)

Murc tai Gia tri chi thi
() Lan 1 Lan 2 Lan 3
0
0
fo (%)
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3.2. Kiém tra dé troi

Murc tai Gia tri chi thi
(...)
0
i30
1300
c (%)

3.3 Kiém tra mirc tdi

| M Chi thi cua luc ké, ...
(.-) X1 X2 X3 X4 Xs X’s X,

1 0

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Nguwoi soat lai Nguwoi thue hién
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