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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM DLVN 346 : 2021

Pipet - Quy trinh kiém dinh
Pipettes - Verification procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau, kiém dinh dinh ky va kiém
dinh sau stra chita pipet thuy tinh (bao gdm pipet chia d6 va pipet mot muc sau day goi
tat 1a pipet) co cac yéu cau k¥ thuat va do ludng pht hop véi quy dinh trong Phu lyc ciia
van ban nay.

2 Giai thich tir ngir
CAc tir ngir trong vian ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Piéu chinh nuée téi vach dau: co nghia 1a myc nudc duoc diéu chinh sao cho mit
phang ngang di qua mép trén ctia vach dau tiép tuyén theo phurong nim ngang véi diém
thap nhat ctia mit cong cta nude khi quan sat trong mit phang nay.

2.2 Nhiét do tiéu chuén: nhiét dd ma tai do6 thé tich nude d6 ra sau khi duoc nap déy to1
vach ddu danh nghia twong tmg v6i dung tich danh nghia cua pipet. Nhiét d6 nay duoc
quy dinh boi nha san xuat, néu nha san xuat khong quy dinh thi nhiét 46 nay duoc lay
la 20°C.

3 Céac phép kiém dinh
Phai lan luot tién hanh cac phép kiém dinh ghi trong Bang 1.

Bdng 1
o , Ché d9 kiém dinh
T Tén phép kiem | Theo di€u muc S .
dinh cia PLVN | Ban ddu | Pinh ky | ~0 00"
: chira
Kiém tra bén ngoai 7.1 + + +
Kiém tra ky thuat 7.2 + + +
3 | Kiém tra do luong 7.3 + + +

4 Phwong tién kiém dinh

St dung cac phuong tién kiém dinh ghi trong Bang 2.
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Bdng 2
A ‘n Ap dung theo
STT Ten P;hlrm.lg tien Pic trung k§ thuit do lwong co ban | didu muc ciia
kiém dinh
: PLVN
1 | Chuén do lwong
1.1 | Can dién tir - Pham vi do phu hop dung tich can
ki€ém dinh
- B khong dam bao do mo rong
khong vuot qua 1/5 khoi luong nude
tuong ng voi sai s6 cho phép 1on nhat
tai murc dung tich can kiém dinh
- Gia tri d¢ chia (d) cua cén tuong Ung 7.3
vOi dung tich hi¢u chuan (V) phu hop
yéu cau sau:
10 puL<V<100puL: d<0,01 mg
100 upL <V <10 mL: d<0,1 mg
10mL<V<1000mL: d<1mg
2 |Phwong tién do khac
51 | Nhiét ké do nhiét 6 | (0 +50) °C: d <0,1 °C; 23
| nuéce Sai s6 cho phép 16n nhat: + 0,1 °C '
29 Nhiét ké do nhiét @6 | (0 +50) °C; d < 0,2 °C; 23
" | moi truong Sai s cho phép 16n nhat: + 0,2 °C '
A X (15+90) %RH; d <1 %RH;
23 | Amke Sai s0 cho phép 16n nhat: + 5% 13
(960 + 1060) hPa; d < 1 hPa;
24 | Baromet Sai s cho phép 16n nhat: + 10 hPa 1.3
2.5 | Thudc cip d<0,1mm 1.2
2.6 | Dong ho bam giay |d<1s 7.2;7.3
3 |Phuwong tién phu
3.1 | Nuéc cat Nude cét cap 3 theo TCVN 4851 : 1989 7.3
Binh can, binh _
3.2 chua... 6.7

5 Picu kién kiém dinh

Khi tién hanh kiém dinh phai dam bao cac diéu kién sau day:

- Nhiét d6 moi truong va nhiét d6 nude cat tir 15 °C dén 30 °C.

- Sy thay doi ctia nhiét d6 ciia nudc cit trong qua trinh thuc hién mot phép do khdng

dugc vuot qua 0,2 °C.
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- Sur thay d6i ctia nhiét d6 méi truong khong duoc vuot qua 1 °C trong 1 h.

- Chénh léch nhiét d6 ctia nude cat va méi truong khong duoc vuot qué 2 °C.

6 Chuan bi ki¢ém dinh

Trude khi tién hanh kiém dinh phai thyc hién cac cong viéc chuan bi sau day:

- Dung chét tay rira lam sach bé mat bén trong ctia pipet can kiém dinh ;

- Pipet va cac phuong tién kiém dinh phai dugc 6n dinh nhiét do khong it hon 12 h;

- Can dién tir phai dugc sdy mdy (bat ngudn) tbi thiéu 30 phit hodc theo yéu cau cia
nha san xuat can.

7 Tién hanh kiém dinh

7.1 Kiém tra bén ngoai

Quan sat bang mat dé xac dinh su phil hop cia pipet can kiém dinh véi yéu cau quy dinh
trong Phu luc 2 (voi pipet mot mirc) va Phu luc 3(véi pipet chia do).

7.2 Kiém tra ky thuat

Str dung thude, ddng hd bam gidy dé xac dinh sy phu hop ctia pipet vdi cac yéu cau quy
dinh trong Phu luc 2 (véi pipet mot muic) va Phu luc 3(véi pipet chia do).

7.3 Kiém tra do lwong

7.3.1 Céc diém kiém tra

- Pipet mot murc: Kiém tra dung tich danh nghia.

- Pipet chia d: Kiém tra cac dung tich tuwong tmg voi 10 %, 50 % va 100 % dung tich
danh nghia.

7.3.2 Trinh tu do

Trinh ty do v&i mdi dung tich can kiém tra nhu sau:

Buée 1: Dat binh can 1én ban can va dua sb chi cta can vé “0”;

Budc 2: Po nhiét do cua nudc ct trong binh chira tw (°C);

Budc 3: Lay nudc vao pipet theo quy dinh cta nha san xuét;

Budc 4: Xa dung tich cin kiém tra vao binh can theo quy dinh cta nha san xut;
Budc 5: Cho thoi gian theo quy dinh ctia nha san xuét;

Budc 6: Doc gia tri chi thi cta can If (g);
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Budc 7: Po nhiét do méi trudng ta (°C), d6 am khong khi ¢ (%RH) va ap suit khi quyén
P (hPa);

Budc 8: Lap lai tur Buoc 1 dén Budc 7 cho du 5 lan.

7.3.3 Xdc dinh gid tri thuc ciia dung tich kiém tra

Dung tich kiém tra cua pipet quy vé nhiét do tiéu chuan Vii (ML) duoc xac dinh cho
moi lan do theo cong thure:

Viei =1 - L '(1_&)[1_7'(% _to)]‘:l-o3 (1)

Pw ~ Pa Ps
Trong do:

lt: s6 chi ctia can khi can nudc xa ra tir pipet, g;

pw : khoi luwong riéng ciia nude cat, kg/m?;

pa : khdi lugng riéng ciia khong khi, kg/md;

ps = 8 000 kg/m3;

pa = 1,2 kg/m?;

v : hé ) gian nd khdi theo nhiét do cua vat liéu ché tao pipet, °C* (tham khdo hé
s0 gian nd khoi theo nhiét dd cua mot so loai thuy tinh tai Phy luc 4);

tw : nhiét dd cta nudce cit, °C;

to: nhiét do tiéu chuan, °C;

Gia tri thuc ciia dung tich kiém tra quy vé nhiét do tiéu chuan Vi (ML) dugc xac dinh
theo cong thirc:

2V
=1

V,, =- (@)

n
Trong dé: n: s6 1an thuc hién phép do.
Yéu cau: Do 1éch gitra cac lan do tai cung mdt murc dung tich kiém tra khong dugc vuot
qua 1/2 gia tri sai s6 cho phép 16n nhét ciia pipet twong tmg.
7.3.3.1 Khoéi lugng riéng cua nude cat

Khéi luong riéng ciia nude cat pw (kg/m?) duoc xac dinh theo cong thuc:

pu=3 0] ©
Trong do.

a0 = 9,9985308-102 kg/m?;
a; = 6,326930-102 (°C)™L-kg/m?;
a; = -8,523829-10° (°C)2-kg/m?;
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as = 6,943248-10°° (°C)3-kg/m?;
as = -3,821216-1077 (°C)*-kg/m?,

7.3.3.2 Khdi luong riéng cua khong khi
Khdi lugng riéng ciia khong khi pa (kg/m3) duoc xac dinh theo cong thic:

ki -P+o-(k,-t, +k;)
2 t, +27315

(4)

Trong do:
P : ap suit khi quyén, hPa;

¢ : d6 am tuong d6i, %RH;

ta: nhiét do khong khi, °C;

ki = 0,34844 (kg/m3)-(°C/hPa);
k2 =-0,00252 (kg/m?);

ks = 0,020582 (kg/m?)-°C.

7.3.4 Tinh sai sé ciia pipet tai dung tich kiém tra
Sai s6 cua pipet tai dung tich kiém tra A (mL) duoc tinh theo cong thirc:
A=Vin-Vyp ®)
Trong do:

Vi: dung tich kiém tra danh nghia, mL;

Vio: dung tich thuc twong Gmg quy vé nhiét d6 tiéu chuan,mL.

Sai s6 cta pipet tai dung tich kiém tra khong dugc vuot qua sai s cho phép 16n nhét cia
pipet tuong tmg quy dinh tai Bang 1, Phu luc 2 (vé1 pipet mgt muc), Bang 1, Phu luc 3
(voi pipet chia do).

7.3.5 Sai 6 giita hai dung tich kiém tra (d6i véi pipet chia d)
Do 1éch 16n nhét giira sai s ctia cac dung tich kiém tra (Ajj, mL) dwoc xac dinh nhu sau:
Aij = Amax - Anmin (6)

Trong d6: Amax, Amin: 14n luot 12 sai s6 16n nhat va nho nhat trong cac dung tich kiém tra,
mL.

Gia tri Ajj nay khong duoc vuot qué sai s6 cho phép 16n nhét cia pipet twong tng quy
dinh tai Bang 1, Phu luc 3.
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8 Xir ly chung

8.1 Pipet sau khi kiém dinh néu dat cac yéu cau quy dinh theo quy trinh kiém dinh nay
duge cip chimg chi kiém dinh (tem kiém dinh, ddu kiém dinh, gidy chtng nhan kiém
dinh ...) theo quy dinh.

8.2 Pipet sau khi kiém dinh néu khong dat mét trong cc yéu cau quy dinh ciia quy trinh
kiém dinh nay thi khong duoc cap chimg chi kiém dinh méi va x6a dau kiém dinh cii
(néu co).

8.3 Chu ky kiém dinh cia pipet: 24 thang.



Phu luc 1

Tén co quan kiém dinh BIEN BAN KIEM PINH
------------------ S6 :

Co sé san xuat:

Nam san xuat:

bac trung k¥ thuat do luong:
Dung tich danh nghia:
Nhiét d6 tiéu chuan:
Gia tri do chia:

Cap chinh x4c:

vatliéuchétago:
H¢ s6 gian nd khoi:

Co s¢ s dung:

Phuong phap thuc hién:

Chuén, thiét bi chinh duge su dung:

Nguoi thyc hién:

Ngay thuc hién:

Dia diém thyuc hién:

Ché d6 kiém dinh: [ ]Ban dau [ ]Dinh ky [ ] Sau stra chita
KET QUA KIEM PINH

1. Kiém tra bén ngoai: [ ] Dat [ ]Khoéng dat

Ly do khong dat:

2. Kiém tra ky thuit: [ | Dat [ ]Khong dat

Ly do khong dat:



3. Kiém tra do lwong

Vi, ,ChiAthi N(l;(is@t Piéu ki¢n mqﬁi tru:(‘)’ng |
STT mL | cuacan I, nwée | Nhiét dd | D 4m | Ap suit Vioi, mL

J ts,°C | &°C | @, % | P,hPa
1
2
3
4
5
1
2
3
4
5
1
2
3
4
5

Dung tich, mL

Vi, mL

A, mL

Aij, mL

4. Két luén:

Nguwoi soat lai

10

Kiém dinh vién




Phu luc 2
PIPET MQT MUC - YEU CAU KY THUAT

1. Pon vi dung tich

Pon vi dung tich 13 mililit (mL) hoic centimet khdi (cm?3)
2. Cép chinh xac

Céc, cap chinh xé,c duoc quy dinh cho pipet:

- C'E}p A V:‘,i AS d6i voi do chinh’Xéc cao;

- Cap B doi voi d¢ chinh xac thap.

3. Day dung tich

Pipet mot mirc ¢6 dung tich nam trong ddy gié tri sau:
05-1-2-5-10-20 -25-50-100 mL

Trong do, loai 0,5 mL dugc quy dinh khdng ¢6 doan phinh, loai 1 mL c6 thé c6 hoac
khong c6 doan phinh, loai 2 mL c¢6 doan phinh véi pipet cip A va AS va ¢ hodc khong
c6 doan phinh véi pipet cap B. Tt ca cac ¢& con lai duoc quy dinh c6 doan phinh.

4. Dinh nghia dung tich

Pipet mot murc c6 thé duoc ché tao véi dung tich dugc xac dinh tir vach d4u danh nghia
dén voi xa (loai mot vach dau) hoic tir vach déu trén dén vach dau dudi (loai hai vach
dau).

Dung tich ctia pipet mot mirc duoc xac dinh 1a thé tich cia nude tai nhiét d6 tiéu chuén,
duoc xa ra tir pipet tai nhiét d6 tiéu chuan nhu moé ta dudi day.

Pipet & vi tri thang ding duoc nap day qua vai mm trén vach ddu danh nghia (hodc vach
dau trén) va loai bo bat ky giot nudc nao con bam dinh vao voi xa. Sau d6, diéu chinh
nude toi vach dau danh nghia (hodc vach diu trén).

Bat ky giot nudc nao con bam dinh vao voi xa can phai dugc loai bd bang cach khé
cham thanh binh hung vao voi xa.

Tiép theo, van giit pipet thang ding, xa vao mot binh hig khac duoc dit hoi nghiéng
sao cho dau voi xa khé cham vao thanh binh himg ma khong c6 su dich chuyén twong
d6i nao giira pipet va binh hing trong khi xa va khi cho.

Pipet dugc xa cho téi khi mit cong dimg lai tai voi xa (hodc t&i vach dau dudi), két thiic
viéc xa can cho khoang 3 gidy (hodc theo thoi gian quy dinh trén pipet) rdi bo pipet ra
khoi binh hing.

Pipet cAp A, AS c6 thé dugc quy dinh:

a) Khong co thoi gian cho, khi d6 thoi gian cho khoang 3 giay;

b) Thoi gian cho 1a 5 giay hoac 15 giay.

Pipet cAp B thuong khong quy dinh thoi gian chd, khi d6 thoi gian chd khoang 3 gidy.

11



5. Sai s6 cho phép 16n nhét

Sai s6 dung tich cua pipet khong dugce vuot qua sai sé cho phép 16n nhit cho trong

Bang 1.
Bing 1. Sai sé cho phép 16m nhdt
Dung tich danh nghia, Sai s6 cho phép 16m nhat, + mL
mL Cap A va AS Cip B
0,5 0,005 0,01
1 0,008 0,015
2 0,01 0,02
5 0,015 0,03
10 0,02 0,04
20 0,03 0,06
25 0,03 0,06
50 0,05 0,1
100 0,08 0,15

6 Két cau
6.1 Vat liéu

Pipet mot murc phai duge lam béng thuy tinh c6 cac tinh chit vé nhiét do va hoa hoc
thich hop, khong co g suat bén trong, khong co cac khuyét tat rd rang, bé mit bén
trong nhin dé khong gay bam dinh, dong nudc.

6.2 Hinh dang
Pipet 0,5 mL gdm mot 6ng thang va voi xa tai dau phia dudi.

Pipet 1 mL va 2 mL cip B c6 thé gdm mot 6ng thing hodc c6 doan phinh va voi x4 tai
dau phia dudi.

9

Hinh 1. Pipet m¢t mirc c6 doan phinh
Céc pipet 16n hon c6 doan phinh cing dng hat va voi xa, ba doan nay dong truc voi
nhau. Hinh dang co ban dugc mo ta nhu hinh vé.
Néu pipet mot mitc ¢ thém doan phinh véi muc dich an toan, doan phinh d6 phai c6
hinh dang gan vé6i hinh cau nam giita vach du va dinh pipet.

12



6.3. Cac kich thworc

Céc kich thudc can phai phi hop véi cic yéu cau trong cac Bang 2 va Bang 3.

Bdng 2. Cac kich thuoc

Dung tich danh nghia, mL
Cac kich thwéc, mm

05| 1 2 5] 10| 20| 25| 50 | 100
Téng chiéu dai max. | 300 325| 350 | 410| 450| 520| 530 550 | 600
Duong kinh trong tai vach |max.| 25| 35| 45| 45| 5 | 55| 55| 6 | 75
dau
Chiéu dai 6ng hat Y min. | - | 150| 150| 150| 160| 170| 170| 170| 170
Chiéu dai ong xa V min. | - | 110| 125| 145| 160| 210| 220 | 230| 240
Puong kinh ngoai éng xa 1 |+ 1 -| 5| 6|65 7| 7| 7| 8] 9
Duong kinh ngoai doan max. | - 9 9 | 12| 16| 22| 24| 30| 38
phinh Y
Puong kinh ngoai 6ng? |max.| 5| 6 | 7 | - - - - - -

1 Chi quy dinh d6i véi pipet c6 doan phinh.
2 Chi quy dinh ddi véi pipet thang.

Bdng 3. Cac kich thuoc ap dung cho moi co dung tich cua pipet mot mirc
c6 mét vach ddu

Cac kich thudc mm
Khoang cach tir vach du t6i dinh pipet min. 100
Khoang cach tir vach dau t6i dinh doan phinh min. 10
Khoéng cach tir vach dau t&i dau voi xa (pipet thang) min. 120
Do day thanh
- Pipet c6 doan phinh min. 0,6
- Pipet thang min. 0,8

Bdng 4. Cac kich thudc ap dung cho moi co dung tich cua pipet mot murc
¢6 hai vach ddu

Cac kich thuéc mm
Khoang cach tir vach dau trén téi dinh pipet min. 100
Khoang cach tir vach d4u trén toi dinh doan phinh min. 10
Khoang cach tir vach ddu trén téi ddu voi xa (pipet thing) min. 110
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Cac kich thudc mm
Khoang céach tir vach d4u dudi dén day doan phinh min. 20
Khoang céach tir vach dau dudi téi dau voi xa min. 30
D¢ day thanh
- Pipet c6 doan phinh min. 0,6
- Pipet thang min. 0,8
6.4 Dinh pipet

Dinh cua pipet can phai vudng goc vai truc pipet va khong c6 cac khuyét tat c¢6 thé 1am
anh hudng t&i viée diéu chinh chinh x4c mit cong bang tay.

6.5 Doan phinh

Phén chinh ciia doan phinh phai ¢6 dang hinh tru. Cac pipet 1 mL va 2 mL c6 thé ¢6
doan phinh hinh dang ovan. Hai diém cudi cua doan phinh can phai ndi dan dan vao
doan 6ng hat va 6ng x4, chd ndi c6 dang con dé dé x4 hét.

6.6 Voi xa

Vi x4 phai c6 cau truc virng chac, con déu, nhan va khong c6 bat ky cho that dot ngot
nao tai 10 xa.

6.7 Thoi gian xa

Thoi gian x4 1a thot gian dé mat cong cua nudc ha tir vach d4u danh nghia td1 khi mat
cong dung lai tai dau voi xa hodc tir vach dau trén toi vach dau dudi.

Thoi gian xa dugc xac dinh véi pipet ¢ vi tri thang dung va binh hing hoi nghiéng sao
cho dau voi xa tiép xuc v6i thanh binh nhung khong c6 su xé dich dang ké giira pipet va
binh himg. Nén st dung binh hiing bang thuy tinh.

Thoi gian xa can phai ndm trong giéi han quy dinh trong Bang5.

Bdng 5. Thoi gian xa (Pon vi tinh: s)

Dung tich danh nghia, mL
Cac kich thuéc
05| 1 2| 5] 10| 20| 25| 50 | 100
, min| 10| 10 | 10| 15| 15| 25| 25| 30 | 40
Cap A
max| 20 | 20 | 25| 30| 40 | 50 | 50 | 60 | 60
, min | 6 7 71 9] 11| 12| 15| 20| 25
Cap AS
max| 10 | 11 | 11| 13| 15| 16 | 20| 25| 30
, min | 4 5 S| 7 8 9 | 10| 13| 25
Cap B
max| 20 | 20 | 25| 30| 40| 50 | 50 | 60 | 60
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Dung tich danh nghia, mL

Cac kich thwéce
05| 1 2 5 10| 20| 25| 50 | 100

Do 1éch cho phép 16n nhét giira 2 2 2 3 3 4 4 5 5
thot gian xa quy dinh va quan sat
thuc té

Khi thoi gian x4 dugc ghi khac trén pipet thi thoi gian xa ghi khic va quan sat thuc té
déu cung phai ndm trong gi6i han cho trong Bang 5 va khong dugc chénh 1éch nhau qua
gia tri quy dinh.

7 Vach dau

Vach déu phai rd nét, 6n dinh, déu va kéo dai toan bo chu vi cta pipet. Cho phép co
khoang trong nhung khong dugc vuot qua 10 % chu vi cta pipet.

Vach du phai nim trong mit phing vudéng goc véi truc cua pipet. Vach dau c6 bé day
khong vuot qua gia tri nho hon giita 0,4 mm va chiéu cao 1/2 sai sb cho phép 16n nhat
cua dung tich tai vi tri vach dau.

Céc kich thudce khac duge quy dinh trong Bang 2.

8 Ky nhan hi¢u

8.1 Nhitng ndi dung sau phai dugc ghi khic trén tit ca cac pipet:

a) Chir s6 biéu thi dung tich danh dinh va bén canh 13 ky hiéu “cm®” hodc “mL” biéu thi
don vi do ma pipet duoc khic do;

b) Ky hi¢u “xx °C” bicu thi nhiét d¢ tiéu chuan, nhi¢t do trong tmg dung tich ghi khic;
¢) Chir “Ex” biéu thi pipet dugc ché tao theo kiéu xa ra lugng chat 1ong ma né chi thi;
d) Ky hiéu “A”, “AS” hoic “B”, biéu thi cip chinh x4c cua pipet;

e) Tén hodc ky hiéu cia nha san xuat;

f) Thoi gian cho néu duoc quy dinh, dang: Ex + 15 .

8.2 Khi ¢ yéu cau ctia co quan do ludng dé phuc vu viéc kiém dinh, ¢ thé can c6 cac
ky hiéu bd sung sau:

- S6 nhan dang;

- Thoi gian x4 (giay).

8.3Sai s6 cho phép 16n nhét thé tich theo Bang 1 c6 thé duogc ky hiéu trén than pipet, thi
du ky hi¢u “£ ... mL”.

9 P nét cina vach dau, sé va ky nhin hiéu

9.1 Tt ca cac sd, ky nhan hiéu can c6 kich thudc phu hop, dé doc trong diéu kién st
dung binh thuong.

9.2 Vach dau, s6 va ky nhan hi€u can rd nét, 6n dinh.
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) Phu luc 3
PIPET CHIA PO - YEU CAU KY THUAT

1 Don vi dung tich

Pon vi dung tich 13 mililit (mL) hoic centimet khdi (cm?3)

2 Cép chinh xac

C6 hai cap chinh xac duoc quy dinh cho pipet:

- Cap A va AS doi véi do chinh xac cao;

- Cap B d6i voi do chinh x4c thép.

3 Kiéu ché tao

Céc kiéu ché tao sau dugc quy dinh cho pipet:

- Kiéu 1: Pipet chia d6 dung dé xa chat 1ong tir vach dau “0” trén cung t6i vach du bat
ky, dung tich danh dinh dugc thé hién bdi vach dau thap nhat.

- Kiéu 2: Pipet chia d6 dung dé xa chét 16ng tir vach ddu bat ky dén tan voi x4, dung tich
danh dinh dugc the hién boi vach dau cao nhat.

- Kiéu 3: Pipet chia do dung dé xa chét long tir vach dau “0” trén cung t6i vach dau bat
ky, dung tich danh dinh dugc 1a dung tich x4 hét dén tan voi xa.

- Kiéu 4: Pipet chia do dung dé xa chét long tir vach dau “0” trén clng t6i vach déu bat
ky, dung tich danh dinh dugc la dung tich xa hét dén tan voi x4, sau khi xa hét, giot nudc
dong lai trong voi x4 s€ dugc thdi ra hét. Kiéu ché tao nay quy dinh cho cap chinh xac B.
4 Sai s6 cho phép 16n nhit

Sai s0 dung tich ctia pipet chia d6 khong dugc vuot qua sai sd cho phép 16n nhat trong
Béang 1. Sai s6 cho phép 16n nhat nay ap dung tai vach chia bat ky va cling 1a do 1éch
cho phép 16n nhat gitra sai sO cua hai diém bat ky.

Bing 1. Sai s6 cho phép 16m nhdt

Dung tich danh Gia tri d chia Sai s6 cho phép 16m nhat, + mL
nghia, mL nhé nhat, mL Cap A va AS Cip B
0,1 0,01 0,006 0,01
0,2 0,01 0,006 0,01
0,5 0,01 0,006 0,01
1 0,01 0,007 0,01
1 0,10 0,007 0,01
2 0,02 0,010 0,02
2 0,10 0,010 0,02
5 0,05 0,030 0,05
5 0,10 0,030 0,05
10 0,1 0,05 0,1
20 0,1 0,1 0,2
25 0,1 0,1 0,2
25 0,2 0,1 0,2
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5 Két clu
5.1 Vat liéu

Pipet chia d¢ phai dugc lam béng thuy tinh ¢6 cac tinh cht vé nhiét d va hoa hoc thich
hop, khong c6 tng sudt bén trong, khong co cac khuyét tat rd rang, bé mit bén trong
nhin dé khong gay bam dinh, dong nuéc.

5.2 Cac kich thude
Pipet chia do phai c6 cac kich thudc phu hop voi cac gia tri cho trong Bang 2.
Bdng 2. Cac kich thuoc

Dung tich danh nghia, mL
01/02|05]| 1 2 5 |10 20| 25 | 25

Cac kich thudéc, mm

Kich thuéc bit budce
Gié tri d6 chia 0,01/0,01|0,01/0,01/0,02{0,05/ 0,1} 0,1|0,1]|0,2
s 1A, mL
nho nhat 0,10|/0,10| 0,10

Khoang cach tu
vach “0” dén
vach thip nhat
(Kiéu 1)
Khoang céch tur
vach cao nhat min. | 70 | 110| 110 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140| 200 | 160
dén vach danh sd
thap nhat max. | 160 | 190 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 290 | 220
(Kiéu 2, 3, 4)
Khoang céch tur
vach cao nhat tgi | min. 100
dinh pipet
DPuong kinh trong
ngoai cta dng hut | khoang
Chiéu dai ong
phia dudi vach min. 5
thap nhit

min. | 80 | 120 | 130 | 160 | 160 | 140 | 140 | 140 | 220 | 180

max. | 170|200 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 260 | 220

5,25 3n 9 5,5dén 9

Kich thwéc khuyén nghi

trong

Kkhoa 300 | 340 | 360 | 360 | 360 | 360 | 360 | 360 | 450 | 360
oang

Tong chiéu dai

Chiéu dai phan | trong

X 15 115 (20| 20 | 20 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
VOl xa khoang

trong

Do day thanh khoang

2 2 2 2 |15] 1 1 1 1 1
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5.3 Binh pipet

Dinh cua pipet can phai vudng gbc vai truc pipet va khong c6 cac khuyét tat c¢6 thé 1am
anh hudng t6i viée diéu chinh chinh x4c mit cong bang tay.

5.4 Voixa

Diém dudi ciing cua pipet can phai dugc hoan thién & dang voi xa con déu, nhin, khdng
¢ chd that dot ngdt tai 16 xa c6 thé tao ra dong xoay.

5.5 Thoi gian xa

Thoi gian xa 1a thoi gian dé mat cong cua nudc ha tu do tir vach diu cao nhét t6i:
- Vach déu thap nhét d6i voi pipet kiéu 1;

- Diém dimg cta mit cong trong voi xa ddi véi cac kiéu pipet khéc.

Thoi gian xa duoc xac dinh véi pipet ¢ vi tri thang dung va binh hing hoi nghiéng sao
cho dau voi xa tiép xuc v6i thanh binh nhung khong c6 su xé dich dang ké giira pipet va
binh himg. Nén st dung binh hiing bang thuy tinh.

Thoi gian x4 can phai nam trong gidi han quy dinh ddi véi timg loai pipet cu thé.

Bing 3. Thoi gian xd pipet Kiéu 1

Dung tich Gia tri do Thoi gian x4, s
danh nghia | chia nhé nhat Ciap A Cap AS Ciap B

mL mL min. max. | min. | max. min. max.

0,1 0,01 2 3 - - 2 3

0,2 0,01 2 4 - - 2 4

0,5 0,01 - - 4 10 2 11

1 0,01 7 10 4 10 2 11

1 0,10 2 10 4 10 2 11

2 0,02 8 12 4 10 2 12

2 0,10 2 12 4 10 2 12

5 0,05 10 14 7 13 5 14

5 0,10 4 14 7 13 5 14

10 0,1 13 17 7 13 5 17

20 0,1 - - 11 17 9 21

25 0,1 15 21 11 17 9 21

25 0,2 5 15 - - 5 15
Bing 4. Thoi gian xa pipet Kiéu 2

Dung tich Gia tri do Thaoi gian x4, s
danh nghia | chia nhé nhat Cip A Cap AS Cip B

mL mL min. max. | min. | max. min. max.

0,1 0,01 1 3 - - 1 3

0,2 0,01 1 4 - - 1 4
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Dung tich Gia tri do Thoi gian x4, s
danh nghia | chia nhé nhit Cap A Cap AS Cip B

mL mL min. max. | min. | max. min. max.

0,5 0,01 - - 4 10 2 11

1 0,01 5 7 4 10 2 11

1 0,10 2 7 4 10 2 11

2 0,02 6 9 4 10 2 12

2 0,10 2 9 4 10 2 12

5 0,05 8 11 7 13 S 14

5 0,10 4 11 7 13 5 14

10 0,1 10 13 7 13 5 17

20 0,1 - - 11 17 9 21

25 0,1 11 16 11 17 9 21

25 0,2 11 16 - - 9 21
Bing 5. Thoi gian xa pipet Kiéu 3

Dung tich Gia tri do Thoi gian x4, s
danh nghia | chia nhé nhat Cip A Cap AS Cip B

mL mL min. max. | min. | max. min. max.

0,1 0,01 3 - - 1 3

0,2 0,01 4 - 1 4

0,5 0,01 - - 4 10 2 11

1 0,01 5 7 4 10 2 11

1 0,10 5 7 4 10 2 11

2 0,02 6 9 4 10 2 12

2 0,10 6 9 4 10 2 12

5 0,05 8 11 7 13 5 14

5 0,10 8 11 7 13 5 14

10 0,1 10 13 7 13 5 17

20 0,1 - - 11 17 9 21

25 0,1 11 16 11 17 9 21

25 0,2 11 16 - - 9 21

Bing 6. Thoi gian xd pipet Kiéu 4

bung tlct] danh Gia tri dd chia nhé nhat Thot g;an X, S
nghia T Cap B
mL mL min. max.
0,1 0,01 1 3
0,2 0,01 1 4
1 0,01 2 7
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Dungtichdanh | .. s 46 chia nho nhét Thot gian xa, s
nghia T Cap B
mL mL min. max.
1 0,10 2 7
2 0,02 2 7
2 0,10 2 7
5 0,05 4 10
5 0,10 4 10
10 0,1 4 10
25 0,2 5 15
5.6 Thoi gian cho

Néu duogc quy dinh, thoi gian chd 13 khoang thoi gian duoc xac dinh sau khi mét cong
dung lai tai voi xa va trudce khi dich chuyén dau voi xa ra khéi binh hing.

Pipet cép A, AS c¢6 thé duogc quy dinh:

a) Khong co thoi gian cho, khi d6 thoi gian cho khoang 3 giay;

b) Thoi gian cho 1a 5 giay hoac 15 giay.

Pipet cap B thuong khong quy dinh thoi gian cho, khi d6 thoi gian cho khoang 3 gidy.

6. Khiic @9 va danh so

6.1 Vach ddu
Céc vach diu phai rd nét, déu, c6 do day bang nhau va khong vuot qua 0,3 mm.

Tat ca cac vach dau can phai ndm trong cdc mat phang vuong goc voi truc cua pipet.

6.2 Khoang céch giira cac vach dau

Khoang cach giita cac vach ddu khong duogc c6 su chénh 1éch rd rang.

Gidi han ctia khoang cach gifta cac vach dau can phai sao cho chiéu dai cia thang do
nam trong gidi han dugc quy dinh trong Bang 2.

6.3 Chiéu dai vach diu

6.3.1 Mu khic 1

Chiéu dai cta cac vach ngin can phai xap xi nhung khéng nhd hon 50% chu vi cia
pipet.

Chiéu dai cta cac vach trung binh can phai xdp xi 65% chu vi cta pipet va kéo dai, dbi
xung theo hai dau mut cia vach ngan.

Vach dai phai kéo dai toan bo chu vi cta pipet. Cho phép c6 khoang tréng nhung khong
duogc vugt qua 10% chu vi cta pipet.
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6.3.2 Méu khic 2

Chiéu dai cta cac vach ngan khong duoc nhé hon 10% va khong 16n hon 20% chu vi
cua pipet.

Chiéu dai ctia cac vach trung binh can phai x4p xi 1,5 lan chiéu dai cac vach ngin va
kéo dai do1 xung theo hai ddu mut cuia vach ngan.

Vach dai phai kéo dai toan bo chu vi ctia pipet. Cho phép c6 khoang tréng nhung khong
duogc vugt qua 10% chu vi cua pipet.

6.3.3 Mau khic 3

Chiéu dai cta cac vach ngin khong duoc nhé hon 10% va khéng 16n hon 20% chu vi
cua pipet.

Chiéu dai ctia cac vach trung binh cin phai xap xi 1,5 lan chiéu dai cic vach ngin va
kéo dai do1 xung theo hai dau mut ciia vach ngan.

Vach dai phai c6 chiéu dai khong nho hon 2 1an chiéu dai cua vach ngin va kéo dai ddi
xung theo hai dau mut cia cac vach ngan va trung binh.

6.4 Thir tu cac vach dau (xem hinh 1)

6.4.1 Pipet co gi tri 6 chia nho nhét cta thang do 13 0,01 mL hodc 0,1 mL:
Céch 10 vach phai co6 1 vach dai;

Giira 2 vach dai lién ké phai c¢6 1 vach trung binh;

Giita vach dai va vach trung binh lién ké phai ¢6 4 vach ngan.

6.4.2 Pipet co gi tri 6 chia nho nhét cta thang do 13 0,02 mL hodc 0,2 mL:
Céch 5 vach phai c6 1 vach dai;

Giira 2 vach dai lién ké phai ¢6 4 vach ngan.

6.4.3 Pipet co gié tri 6 chia nho nhét cua thang do 13 0,05 mL:

Céch 10 vach phai c6 1 vach dai;

Giita 2 vach dai lién ké phai c6 4 vach trung binh;

Gitra 2 vach trung binh lién ké hodc gifra vach dai va vach trung binh lién ké phai co 1
vach ngan.

6.5 Vi tri ctia cac vach dau (xem hinh 2)

Trén pipet theo mau khic do 1, cac ddu mit ciia vach ngan phai nam trén dudng thang
dung tuong tuong doc theo tim mit trudce cla pipet, cac vach can phai duoc kéo dai vé
phia bén trai khi nhin vao pipet tir phia trudce tai vi tri st dung binh thuong.

Trén pipet theo mau khic d6 2 hoac 3, diém gitlra cua cac vach ngén va trung binh phai
nam trén dudng thing dimg tuéng twong doc theo tim mit trude cta pipet, cac vach can
phai duoc kéo dai vé phia bén trai khi nhin vao pipet tir phia trudce tai vi tri st dung binh
thuong.
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Hinh 2. Vi tri cic vach ddu
6.6 Danh sb vach dau
Vach diu duoc danh sb theo Bang7.

Bing 7. Pdnh sé vach dau

Dung tich danh dinh Gia tri 9 chia nhé nhat Khoéng danh so
mL
0,1 0,01 0,01
0,2 0,01 0,02
0,5 0,01 0,1
1 0,01 0,1
1 0,10 0,1
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Dung tich danh dinh Gia tri d9 chia nhé nhat Khoang danh so
mL
2 0,02 0,2
2 0,10 0,2
5 0,05 0,5
5 0,10 1,0
10 0,1 1,0
20 0,1 1,0
25 0,1 1,0
25 0,2 2,0

7. Ky hi€u, nhan hi¢u

7.1 Nhirng noi dung sau phai dugc ghi khic trén tit ca cac pipet:

a) Chir s6 biéu thi dung tich danh dinh va bén canh 13 ky hiéu “cm®” hodc “mL” biéu thi
don vi do ma pipet dugc khic do;

b) Ky hiéu “xx °C” biéu thi nhiét d6 tiéu chuan, nhiét do twong Gmg dung tich ghi khac;
¢) Chir “Ex” biéu thi pipet dugc ché tao theo kiéu xa ra lugng chat 1ong ma né chi thi;
d) Ky hiéu “A”, “AS” hoidc “B”, biéu thi cap chinh xac cua pipet;

e) Tén hodc ky hiéu ctia nha san xuét;

f) Thoi gian cho néu dugc quy dinh, dang: Ex + 15 .

g) Néu pipet 12 loai thoi ra thi 6 vong tron nhoé mau trang ¢ gan dinh pipet hodc ky hiéu
biéu thi 12 loai thdi ra (thi du: “blow-out”)

7.2 Khi c6 yéu clu cla co quan do luong dé phuc vu viéc kiém dinh, c6 thé cin c6 cac
ky hiéu b6 sung sau:

- S6 nhan dang;

- Thoi gian x4 (giay).

7.3 Gi6i han sai s6 thé tich theo Bang 1 ¢6 thé dugc ky hiéu trén than pipet, thi du ky
hiéu “+ ... mL”.

8. P9 nét ciia vach diu, so6 va ky nhin hiéu

8.1 Tt ca céac sd, ky nhan hiéu can c6 kich thudc phu hop, dé doc trong diéu kién st
dung binh thuong.

8.2 Vach dau, s6 va ky nhan hi€u can rd nét, 6n dinh.
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Phu luc 4

HE SO GIAN NO KHOI THEO NHIET PO
CUA MOT SO LOAI THUY TINH

y: Hé s6 gidn no khoi theo nhiét do cua thiy tinh

Vit liéu H¢é s6 gian né khdi theo nhiét @9, y* °C 't x10°
Borosilicate glass 3.3 9,9
Borosilicate glass 5.0 15
Soda-lime glass 27
“y = 3a trong dé a la hé $6 gian no dai theo nhiét do cua vat liéu
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