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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM DLVN 43 : 2017

Phwong tién do dién tim - Quy trinh kiém dinh
Electrocardiographs - Verification procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau, kiém dinh dinh ky va
kiém dinh sau stra chita cac loai phuong tién do dién tim modt kénh va nhiéu kénh c6
pham vi tan s6 tir 0,05 Hz dén 200 Hz vi sai s6 16n nhat cho phép £ 5 %, dién ap tir
0,1 mV dén 9 mV véi sai s 16n nhat cho phép + 5 %.

2 Giai thich tir ngir
Céc tir ngit trong vin ban nay duoc hiéu sau:

2.1 Tro khang dién cuc da: dung dé gid dinh dac tinh dién cua mat phan cach gitra da
va dién cuec.

2.‘2 D0 nhay: dugc xac dinh b&i ty 1€ cua bién dd tin hi¢u ra véi tin hiéu vao biéu thi
bang mm /mV duoc ky hiéu bang chir S.

3 Cac phép kiém dinh

Phai 1an luot tién hanh cac phép kiém dinh ghi trong bang 1.

Bing 1
Theo didu | Ché 9 kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh muyc cia | Ban | Pinh | Sau sira
quy trinh | iy | ky chira
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1 + + +
2 | Kiém tra k§ thuit 7.2 + + +
3 | Kiém tra do lwong 7.3
3.1 | Kiém tra sai s6 twong d6i do dién ap 7.3.1 + + +
3.2 | Kiém tra sai s6 twong d6i dat d6 nhay 7.3.2 + +
3.3 glibéirr; itallrjl1 sai s6 twong doi do khoang 733 + + +
3.4 |Kiém tra sai sd twong ddi cua toc do ghi 7.3.4 + +
35 |Kiém tra do tré ghi 7.35 + +
3.6 | Kiém tra sai s6 twong ddi cia bo tin 736 4 4 +

hiéu chuan 1 mV
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Theo didu | Ché d9 kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh muc cia | Ban | Pinh | Sau sira
quy trinh | giu | ky | chira
3.7 | Kiém tra d6 ghi qua murc 7.3.7 + +
3.8 | Kiém tra hing s thoi gian 7.3.8 + +
3.9 i(éiém tra duong dac trung bién do - tan 739 4 4 +
3.10 | Kiém tra tré khang vao 7.3.10 + +
3.11 | Kiém tra sai soAd1¢1'1Aap ghi theo cac 7311 + +
phuong thirc dau dién cuc
3.12 | Kiém tra hé s6 nén tin hiéu déng pha 7.3.12 - - +
3.13 | Kiém tra do rong duong nén 7.3.13 + +
3.14 | Kiém tra do tréi dudng nén 7.3.14 + + +
3.15 | Kiém tra do on trong 7.3.15 + + +
3.16 | Kiém tra hé sd xuyén am giira cac kénh 7.3.16 + +
3.17 | Kiém tra dong dién qua bénh nhan. 7.3.17 + +
4 Phwong tién kiém dinh
Phai sir dung cac phuong tién kiém dinh ghi trong bang 2a.
Hoic sir dung phuong tién kiém dinh chuyén dung ghi trong bang 2b.
Bdng 2a
Tén phwong tién Pic trung ky thuit do lwong AP dung CIEO
TT N Z 1 LR . . diéu muc cua
dung de kiem dinh co ban N
quy trinh
1 | Chuén do luong
Déi tan s6 0,01 Hz + 200 Hz. 230734
My phét tin higu song | S 50 tan s0 lon nhat £ 1% 7.3.9,7.3.10:
L1 hinhsin (G1) Daidiéndp 50 mV =20 VRMS | 734973 1.
Sai s6 dién ap 16n nhat =1 % 73.16
Dau ra kép
Dai tan 0,01 Hz + 200 Hz
MAv ohit tin hicy sone | S SO tan so 16n nhat +1 % 7.3.1;7.3.3;
ay pha “ S8 Dai dien ap 50 mV = 5V 7.35;7.3.6;
1.2 | hinh vudng (G2) ST , _
Sai so dién 4p 16n nhat +1 % 7.3.7,7.3.8

Pau ra kép
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Tén phwong tién Pic trung k¥ thuit do lwomg AP dung c'f“
TT N P : ‘ . diéu muc cua
dung de kiem dinh co ban N
’ quy trinh
) . Dai dién ap 0 V =20 V RMS 231 dén
1.3 | Vonké xoay chiéu (V) | R, /> 300 MC, sai s 16n nhit + 1 %. 2317
Tan s 10 Hz +100 Hz o
2 Phwong tién do khac
Nguén dién 1 chiéu,
U1 Piénap 1,5VE1% 7.3.1;7.3.10
3 | Phuwong tién phu
7.3.1;7.3.2;
Ha s6 chia 1000 ;gg ;22
3.1 | BO phan ap, D1 (R2 = 100 k€2; R3 =100 Q) 7'3'7’ 7.3.8’
C A 4., At 0 2.0 1.9.0;
Sai s0 chia 16n nhat + 0,5 % 73.9: 7.3.10;
7.3.11; 7.3.16
Trés khéne dia d R1 va C1 mic song song 772%’ ;g’f’
r¢ khang dién cyc da _ 4104 3.6; 7.3.7;
32 | theo mau, Z1 (R1=5My =108 7.3.8; 7.3.11;
Cl=47mF+5%) 7.3.12;7.3.15
Pham vi do tr 0 mm + 100 mm
, - A1z A + A .. A
33 | Thuéc thing Sfu s‘q l(‘m nhat + 0,1 mm (?01 voil 7.3.1 dén
dd dai tr 0 mm = 10 mmva+1% 7.3.17
ddi voi @6 dai tir 10 mm = 100 mm
o . 7.3.1 dén
3.4 | Kinh lup Do phéng dai 5 lan 7317
R4 =50 Q; R5 =200 Q;
A e T R6 =100 kQ; R7 = 620 kQ; 7.3.1 dén
3.5 | Cac dién tro, R4+R8 RS = 10 KO 7317
Sai s6 16n nhat + 1 %.
C2=0,5uF; C3=4,7nF;
36 Cac tu dién, C2+C4 C4 =100 pF 7.3.5; 7.3.10;
' vaCT Sai s6 16n nhat + 5 % 7.3.12

CT c6 thé bién thién (0 + 200) pF
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Bing 2b
Tén phuwong tién Dic trung k¥ thuit do lwomng AP dung CIEO
T X X <R o 4t : . diéu muc cia
dung dé kiém dinh co ban N
quy trinh
1 | Chuan do lwomg
Téan s6: 0,01 Hz + 999 Hz
Thiét bi chuan diing dé | Sai sO tan s6: <+ 1 % .
kiém dinh phuong tién | Dién ap: 0,01 mV + 16 mV 7.3.1dén
do dién tim Sai s6 dién 4p: <+ 1 % 7317
10 kénh dau ra doc lap
2 | Phuong tién phu
Pham vi do tr 0 mm + 100 mm
, s A1z A + A 7. A
21 | Thuéc thing Sai s‘o. 1c‘rn nhat = 0,1 mm (?01 voi 7.3.1 dén
d6 dai tr O mm + 10 mmva+ 1% 7.3.17
doi véi do dai tr 10 mm + 100 mm
. A 1 7.3.1 dén
2.2 | Kinh lap Do phong dai 5 lan 7317

5 Picu kién kiém dinh

Khi tién hanh kiém dinh phai dam bao cac diéu kién sau day:

- Nhiét o moéi trrdng xung quanh: (23 +5) °C

- Ap suat khi quyén: (100 * 4) kPa;

- B6 am tuong ddi cua khong khi: (50 + 80) % RH (khong c6 sy ngung tu hoi nude);
- Pién ap ngudn dién: (220 +4,4) V;

- Tan s6 nguon dién: (50 + 0,5) Hz.

6 Chuan bi kiém dinh

Trudc khi tién hanh kiém dinh phai thuc hién cac cong viéc chudn bi sau day:
Phuong tién do dién tim phai duoc lip dit theo yéu cau ciia nha san xuat, bat ngudn
cho may chay it nhat 15 pht trudc khi tién hanh kiém dinh.

7 Tién hanh kiém dinh

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:

- Co day du tai lidu k¥ thuat;

- Khong ¢6 hu hong do co hoc va an mon;

- Khong c6 dau hiéu hu hong cta dau kiém dinh lan trudc;
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- Phai c6 mi hoa mau cap dan dén bénh nhan, viéc mi hoa nay phai phu hop véi cac
yéu cu néu trong phu luc 2.
7.2 Kiém tra ky thuat
Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau sau day:
Tién hanh thao tac may theo hudng dan ctia nha san xuat. Diéu chinh cac nut toc do
ghi, do nhay va quan sat chi thi. May phai lam viéc 6n dinh, chi thi phai r0 rang.
7.3 Kiém tra do lwong

Phuong tién do dién tim duoc kiém tra do luong theo trinh ty, ndi dung, phuong phap
va yéu cau sau day:

Pé xac dinh cac dic tinh do ludng khi kiém dinh dinh ky, mdi phép do phai duogc lip
lai it nhét 3 1an, cac gia tri do dugc phai nam trong gidi han cho phép. Khi mot trong
cac gia tri do c6 sai s6 nam ngoai pham vi cho phép thi phai tién hanh hiéu chinh va
kiém dinh theo yéu cau cua kiém dinh ban dau.

7.3.1 Kiém tra sai sé twong déi do dién dp

7.3.1.1 Phuong phép do

Sai sb tuong d6i do dién ap dugc xac dinh bing cach do tryc tiép bién do cia song
hinh vudng ghi duoc, chia cho do nhay va so sanh két qua nay voi bién do dién ap
dugc xac dinh bang von ké chuan. So dd do trinh bay trén hinh 1.

2
- S . B
— - Sl
Z1 P S

R3 *o—

®—— IBénh nhan

G2 ? c3 |Cap dan dén
2

R4 P2 oC6

R5

Hinh 1; So db do kiém tra sai s6 twong ddi do dién ap, hing s6 thoi gian, ghi qua mikc;
sai s6 twong ddi do khoang thoi gian, sai s6 twong ddi ciia by hiéu chuin 1 mV
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7.3.1.2 Trinh tu do

bat toc do ghi & 50 mm/s. Pit bo chon diy dan hodc chuong trinh lan luot & tung vi tri
hién co, pl va p2 dugc ndi v6i cap dan téi bénh nhan nhu di néu ¢ bang 3. Cong tic
S1 dat ¢ vi tri 2 (Z1 nam trong mach). Dt cong tac S2 & vi tri 3 va may phat G2 & tan
s6 10 Hz. bat do nhay va bién d¢ dinh - dinh cua tin hi¢u song hinh vudéng dau vao voi
cac gia tri néu ¢ bang 4. Tién hanh do bién do dinh - dinh cua tin hiéu ghi duoc véi
ting gia tri d3 néu. Sau d6 1ap lai phép do v6i cong tic S2 1an luot & vi tri 1 va 2; ding

dién thé mot chiéu + 300 mV dé 1am gia tri cuc dai cia do phan cuc dién.

Bdng 3
Cic day din dung dé do C?.c dAay (}a n D“}R cue dan | Dién cuwc dan noi voi
voi do troi 0 noi voi pl p2
l, 11, aVR, aVL, aVF I R Tat ca cac dien cye
dan khac
l, 111, aVR, aVL, aVF I L Tat ca cac di¢n cuc
dan khac
11, 111, aVR, aVvL, aVF | F Tat ca cac dién cyc
dan khéc
. Tat ca cac dién cuc
bl L “ din khéc
Bdng 4

Dién ap vao tai dau ra cua b chia D1

B . bat do nhay, (mm/mV)
dinh - dinh, (mV)

0,4 2 4 S)
0,2 1 2 10
0,1 0,5 1 20

7.3.1.3 Tinh to4n sai sb

Sai sb do dién ap tuong doi (8y), dugc tinh theo cong thirc sau:

3 =%-1OO [%] 1)

u
in

Trong do:

Un = hp/S;, @ bién d6 dién ap dinh - dinh, (mV);

hm: bién d6 dinh - dinh cuta tin hiéu ra ghi dugc, (mm);
Sn: gia tri danh dinh ciia d6 nhay da dat, (mm/mV);
Uin: bién dg dinh - dinh cua di¢p ap vao, (mV).
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7.3.1.4 Yéu ciu

Sai s tuong ddi do dién ap tinh theo cong thic (1) khi c6 hodc khong co thanh phan
mot chiéu, khong dugc vuot qua gia tri:

Ui ) o
10(1+U—J [%] )

Trong dé: Uy : gia tri thap nhit cta dai dién ap do 1 0,1 mV.

7.3.2 Kiém tra sai sé dit dé nhay twong déi

7.3.2.1 Phuong phép do

Sai sb dat do nhay tuong dbi duge xac dinh truc tiép bﬁng cach do bién do dinh - dinh
clia tin hiéu song hinh sin ghi duoc trén gidy va bién do tin hiéu dau vao. Sau do tinh
todn gia tri d0 nhay va so sanh v&i gia tri danh dinh. So dd do trinh bay trong hinh 2.
7.3.2.2 Trinh tu do

bit bo chon day dan & vi tri V1 - V6. Dat tde d6 ghi & mirc 50 mm/s va d0 nhay & muc
20 mm/mV. Dua tin hi¢u song hinh sin tir may phat G1 va bd phan di¢n ap D1, c6 bién
dd dinh - dinh 1 mV va tan s6 10 Hz vao mach vao. Po tin hiéu ghi duogc. Lap lai cac
phép do véi do nhay 10 mm/mV, 5 mm/mV va véi tin hi€u vao tuong tng c6 bién do
dinh - dinh 2 mV va4 mV.

7.3.2.3 Tinh toan
Sai s6 dat do nhay tuong d6i (8,), duoc tinh bang cong thire sau:

s _Sn=S

n

100 [%] 3)

Trong do:

Sm = hy/Uj, @ gia tri d§ nhay do dugc, (mm/mV);
hm : bién d6 dinh-dinh cua tin hiéu vao, (mm);

Sy : gia tri 0 nhay danh dinh, (mm/mV).

7.3.2.4 Yéu cau

Sai s6 d6 nhay twong d6i x4c dinh bang cong thic (3) khong duoc vuot qua + 5 %.

7.3.3 Kiém tra sai sé twong déi do khodng thoi gian
7.3.3.1 Phuong phép do

Sai s6 do twong d6i khoang thoi gian duoc xac dinh truc tiép bang cach do chu ky cua
song hinh vuéng ghi dugc chia cho téc do danh dinh va so sanh két qua voi chu ky ciia
tin hiéu vao. So d6 do trinh bay trong hinh 1.
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7.3.3.2 Trinh tu do

bat cong tdc S1va S2 & vitri 2 va 3 twong Ung. Pit bo chon day dan 6 V1 - V6. Pat
do nhay & mirc 10 mm/mV. Pua tin hiéu song hinh vuéng tr may phat G2 qua bg phan
dién 4p D1 va tro khang twong duong dién tré gita dién cuc va da bénh nhan theo mau
Z1, v6i bién @6 dinh - dinh 1 mV vao mach vao. Pit tin sé cuia may phat G2 véi toc
d6 ghi nhu cho & bang 5. Po kich thudc thang cua tin hiéu ghi dugc cho 3 chu ky.
7.3.3.3 Tinh toan

Sai sb turong d6i do khoang thoi gian (8;), duoc tinh bang cong thirc sau:

5 =@-1oo [%] (4)

t
in

Trong do:
Tm= Ln/Vy: khoang thoi gian do dugc, (s);
L 1 : chiéu dai ciia 3 chu ky, (mm);
V, : toc do ghi, (mm/s);
Tin: khodng thoi gian tuong g véi 3 chu ky cua tin hi€u vao, (s).
Bdng 5

Khoang thoi gian

3 chu k¥ dit (s) 384 192 09 048|048 024 012 006

Tan s6 may phat G2, (Hz) | 0,78 1,56 3,12 6,25 | 625 125 25 50

Téc d6 ghi (mm/s) 25 50

7.3.3.4 Yéu ciu

Sai s6 twong ddi do khoang thdi gian xac dinh bing cong thirc (4) khong duogc vuot
qua gid tri :

in

T ) fog
10(1+T—J [%] ()

Trong dé: Tq: gi6i han thap (0,06 s).

7.3.4 Kiém tra sai sé twong déi ciia toc dp ghi
7.3.4.1 Phuong phap do

Sai s6 tuwong d6i cua téc d6 ghi duoc xac dinh bang cach do truc tiép chu ky tin hiéu
song hinh sin ghi dugc, tinh gia tri tbc do ghi tir tin s may phat va so sanh két qua véi
gia tri danh dinh. So d6 do trinh bay trong hinh 2.

10
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Hinh 2: So b do dé kiém tra sai sé dit do nhay twong déi,
sai s6 twong ddi do toc dd ghi va dwong dic trung bién dd - tin so

7.3.4.2 Trinh tu do

Pit do nhay & mic 10 mm/mV va bo chon diy dan & vi tri V1 - V6. Pua tin hiéu séng
hinh sin tir may phat G1 qua bd phan ap D1 véi bién do dinh - dinh 1 mV va tan s6 10 Hz
vao mach vao. Phép do duoc thuc hién ¢ toc d6 ghi 25 mm/s va 50 mm/s va cac toc do
khac néu c6. Chon tan s6 cia tin hiéu vao ciia may phat sao cho chu ky cua tin hiéu ra
ghi dugc khong nhé hon 1mm véi mdi toe do ghi. Ghi it nhat 10 chu ky.

7.3.4.3 Tinh toan
Sai sb tuong d6i cua toe do ghi (3,), dugc tinh bang cong thirc sau:

V-V

5 100 [%] 6)

\

n

Trong do:

Vi = Ln/nT, : gid tri te do ghi duoc, (mmy/s);

Ln: chiéu dai ctia doan ghi dugc ddi v6i n chu ky, (n > 10), (mm);

T¢: chu ky cua tin hi¢u vao dat boi G1, (s);

V,: gia tri tbc d6 ghi danh dinh, (mm/s).

Yéu cdu: Sai sd tuong d6i cua toc do ghi, khi xac dinh bang cong thirc (6) khong dugc
vuot qua = 5 %.

11
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7.3.5 Kiém tra dp tré ghi

Hinh 3. Kiém tra d tré ghi
7.3.5.1 Phuong phap do

Do tré ghi dugc xac dinh bang cach do truc tiép khoang cach giira cac dudng nén ma
may dién tim ghi dugc sau khi dua vao dau vao cic xung duong va am lién tiép. So d6
do trinh bay ¢ hinh 4.

7.3.5.2 Trinh tu do

Pé xac dinh do tré ghi, n6i mach vi phan c6 hang so thoi gian twong duong véi 50 ms
(vi du R6 -100 kQ), C2 = 0,5 puF), véi bo phan ap D1 va mach vao. Pat ¢ nhay 6 muc

10 mm/mV va toc do ghi & muc 25 mm/s. Dat bd chon day dan ¢ vi tri V1 - V6. Pua
tin hiéu vi phan 1,5 mV va tan s6 1 Hz vao dau vao ctia phuong tién do dién tim.

7.3.5.3 Yéu cau: Do tré ghi h, khong dugc vuot qua 0,5 mm.
7.3.6 Kiém tra sai so twong doi ciia b tin hiéu chuin 1 mV
7.3.6.1 Phuong phép do

Sai s6 twong ddi cua bo tin hiéu chuan 1 mV dugc xac dinh bang cach so sanh gia tri
danh dinh ctia dién ap va khoang thoi gian cua tin hiéu chuan 1 mV véi bién do va
khoang thoi gian cua tin hiéu ma may dién tim ghi duoc trong ché do kiém tra tin hi¢u
1 mV chuan. So d6 do trinh bay & hinh 1.

7.3.6.2 Trinh tu do

bit cong tic S1 va S2 dat & vi tri 1 va 3 tuong ung. Bat bd chon day dan & vi tri cho
phép ghi tin hi¢u chuin trong 1 mV cua phuong ti¢n do dién tim. Bat do nhay & mirc
10 mm/mV va tdc do ghi dat & muc 50 mm/s. Tién hanh ghi tin hi¢u tr bg tin hiéu
chuan ImV. Sau d6 dit bo chon diy dan & vi tri V1 - V6. Pua tin hiéu song hinh
vuong tr may phat G2 va bo phan ap D1 véi bién d¢ dinh - dinh 1 mV va chuky 1 s
vao dau vao. Pat bién d6 va chu ky cua tin hiéu vao sao cho kich thudc théng cua tin
hi€u ra ghi dugc tir bo hi¢u chuan bén trong va by ghi thoi gian 1a nhu nhau, vé bién
do va chu ky tuong tng véi bién do va chu ky cua tin hi¢u ghi dugc dua ra boi may
phat G2.

12
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Hinh 4. So' @6 do dé kiém tra d¢ tré ghi

7.3.6.3 Tinh toan

Sai s6 tuong d6i ctia bo tin hidu chuan 1 mV (8, ), duoc tinh theo cong thire:

3y, = —Ucmu_ Y 100 [%] ©)

Trong do:
Uem @ gid tri dién thé ciia bo chinh trong do dugc (mV);
Ucn: gid tri danh dinh cta dién thé bd hiéu chuan bén trong (mV).

Sai s6 twong d6i do thoi gian cta bo tin hiéu chuan 1 mV (8, ), tinh bang cong thirc

Sau:
8, = T =T 109 [%] (8)
’ Tcn
Trong do:

Tem: gia tri do duoc cta chu ky tin hiéu chuan 1 mV, (s);

Ten: gid tri danh dinh cua chu ky tin hi¢u chuan 1 mV, (s).

7.3.6.4 Yéu ciu

Sai s6 twong d6i ciia bo tin hiéu chuin 1 mV khi x4c dinh twong tGng theo cong thuc
(7) va (8) khong dugc vuot qua £ 5 %.

7.3.7 Kiém tra d¢ ghi qud mirc

7.3.7.1 Phuong phap do

b9 ghi qua mirc dugc xac dinh truc tiép béng viéc do bién do dinh - dinh cua bién dd
song hinh vudng ghi duoc. So dd do trinh bay & hinh 1.

13
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7.3.7.2 Trinh tu do

Pit cong tic S1 va S2 ¢ vi tri 1 va 3 twong tng. it bd chon day dan & vi tri V1-V6.
biat d§ nhay & mic 10 mm/mV va tdc do ghi & mirc 50 mm/s. Pua tin hiéu song hinh
vudng tir may phat G2 qua b phan ap D1 véi bién d6 dinh - dinh 1 mV va tin s6 10 Hz
vao dau vao cia phuong tién do dién tim. Ghi it nhit 3 chu ky va do bién d6 dinh -
dinh cuc dai va cuc tiéu ciia mdi chu ky.

c | x
E| E
< o
Hinh 5. Kiém tra d¢ ghi qua mic
7.3.7.3 Tinh toan
Do ghi qua mirc (8,), duoc tinh bang cong thirc sau:
h_—h_
O, =—=—T..100 |% 9
= %] ©

min
Trong do: hpayx Va hpmin : 1a cac gia tri do duogc cua bién d6 dinh - dinh cuc dai va cuc
tiéu cia mdi chu ky da dugc ghi, [mm].

7.3.7.4 Yéu cau: d6 ghi qua muc khi dugc xac dinh bing cong thire (9) khong duogc
vuot qua 10 %.

7.3.8 Kiém tra hing sé thoi gian
7.3.8.1 Phuong phap do

Hang s6 thoi gian dugc xac dinh tryc tiép bang viéc do kich thude thang cua do giam
dinh xung ctia song hinh vudng ghi duogc, sau tu ghi qua muc. So d6 do dugc trinh bay
hinh

7.3.8.2 Trinh tu do

bat cong tac S1 va S2 & céc vi tri 1va 3 tuong tng. Bat bd chon day dan & vi tri V1 - V6.
bit do nhay & mac 10 mm/mV va tde do ghi 50 mm/s. Pua tin hi¢u song hinh vudng
tir may phat G2 va bo phan dién ap D1 vdi bién do dinh - dinh 2 mV va tan s6 1,25 Hz
vao dau vao. Po d6 giam cua tin hi¢u ghi duoc trong 320 ms, bt dau tai diém két thuc
cua sy ghi qua muec.
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T 2mm max
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Hinh 6. Kiém tra hang s6 thoi gian

7.3.8.3 Yéu cau

D0 gidm cua tin hi¢u song hinh vuong ghi dugc trong 320 ms phai nho hon 2 mm (tirc
12200 uVv).

7.3.9 Kiém tra duong dic trung bién do - tan sd.

7.3.9.1 Phuong phép do

Puong dac trung bién do - tan sd duoc xéac dinh truc tiép béng viéc do bién dd dinh -
dinh cta tin hi€u song hinh sin ghi dugc & cac tan s6 khac nhau, khi bién d¢ tin hi¢u
vao la hang s6. So d6 do trinh bay ¢ hinh 2.

7.3.9.2 Trinh tu do

bat do nhay ¢ mirc 10 mm/mV va tbc do ghi ¢ 25 mm/s dbi véi cac tan sb thép hon 10
Hz va 50 mm/s do0i véi tat ca cac tan s6 khac. PBat bd chon day dan & vi tri V1 - V6.
Dua lan lugt tin hi€u song hinh sin tir may phat G1 va bd phan dién &p D1 voi bién do
dinh - dinh 1 mV (duogc gitt khong doé1) ¢ cac tan so6 0,5; 1,5; 10; 30; 60 va 75 Hz vao
dau vao (hoac 100 Hz, néu dugc nha san xuit yéu céu). Do bién do dinh - dinh cua tin
hiéu song ghi dugc. Toan bd cac dac trung bién do - tan s6 cuia phuong tién do dién
tim cho dén tan s6 200 Hz phai dugc cung cap trong so tay cua nha san xuat.

7.3.9.3 Yéu cau

Bién d¢ dinh - dinh cta tin hiéu ghi dugc & cac tan s6 khac nhau so véi bién do dinh -
dinh cua song dugc ghi ¢ tan s6 10 Hz phai dat cac yéu cau sau:

a- Tur 0,5 Hz dén 60 Hz : 90 % + 105 %.

b - Tr 60 Hz dén 75 Hz (hodc 60 Hz dén 100 Hz): 70 % + 105 %.

Dai tan s6 75 Hz dén 200 Hz phai duoc kiém tra dé khiang dinh rang dudng dic trung
tan sO - bién do dong déu va khong c6 cac cong hudng cuc bd. Bién df tin hi€u ra
twong do1 khong vuot qua 110 % bién do & tan s6 50 Hz.
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7.3.10 Kiém tra tré khdng vao

7.3.10.1 Phuong phap do

Tré khang vao duoc xac dinh bang cach so sanh bién do dinh-dinh ctia séng hinh sin
ghi duge khi c6 va khong c6 trd khang duoc 4n dinh mic nbi tiép véi dau vao. So do
do trinh bay trong hinh 7.

7.3.10.2 Trinh tu do

bat d6 nhay & mirc 5 mm/mV va tde t ghi & mirc 25 mm/s. Pua tin hi€u séng hinh
sin tr may phat G1 va bd phan dién 4p D1 véi bién d6 dinh - dinh 2 mV va céc tan sb
0,5 Hz; 10 Hz; va 75 Hz (100 Hz) 1an luot vao mach vao. Pat cong tic S1 va S2 twong
tmg & vi tri 1 va 3. Chiéu dai ghi it nhat [a 25 mm.

Do bién do dinh - dinh cua tin hiéu ghi dugc. Sau d6 lap lai phép do vé6i cong tic S1 &
vi tri 2. Cac phép do duogc thuc hién véi tat ca cac cach mic & cac diém P1 va P2 va
cac vi tri cua bd chon day dan nhu & bang 6. Lap lai cac phép do khi c6 dién ap mot

chiéu £ 300 mV voi cong tac S2 lan luot & vi tri 1 va 2.

Bdng 6
Cic cach mic mach vao va b oA X Ke  re oA X Ke e
A 1% re s aeR * Pién cwe dan noi voi Pién cuwe dan noi vai
chon day dan voi cac diem P1 Ty T P
va P2 cia bo chon diy dan
R va tat ca cac PC
| L ,
khac
1] F R"
i F [ ———
aVR R L, F-----
aVL L R, F-----
aVF F L, R-----
V C L, R.F----
Vi (i =1-6) Ci(i=1-6) L, R, F----
X, Y, Z A C F M I, E, H-—---
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2
S1 1
R4 R7®—] P1
—L "1 ¢ B
N L
| L oF
I oCL
Cc2
G1 D1 __|_ cs ocs {Cap dan den
= ‘%/Bénh nhan
== R4 P2 &£8
N

-

|

| I
Hinh 7. Kiém tra tré khang vao
7.3.10.3 Tinh toan

Tré khang vao (Ziy), duoc tinh bang cong thirc sau:

h2

Z,=2, [MQ] (10)

17 '

Trong do:

h,: bién do dinh - dinh ghi duoc véi cong tic S1 & vi tri 1, [mm]

h,: bién do dinh - dinh v&i cong tic S2 & vi tri 2, (mm);

Z,(R7 va C3 mic song song): trd khang duoc méc ndi tiép véi mach vao, [MQ].

7.3.10.4 Yéu cau: tré khang vao khi duoc xac dinh bing cong thirc (10) khong dugc

nho hon 2,5 [MQ].

7.3.11 Kiém tra sai sé di¢n dp ghi do cach diu dién cuc

7.3.11.1 Phuong phap do

Sai s dién ap ghi do cach dau dién cuc gdy nén duoc xac dinh truc tiép bang cach do

bién do dinh - dinh cta tin hiéu song hinh sin ghi duoc. So dd do trinh bay ¢ hinh 8.

7.3.11.2 Trinh tu do

bat d6 nhay 6 mic 10 mm/mV va tdc d6 & mirc 50 mm/s. Mic ndi tiép cac mach vao

R, L, F, Cl, C2, C3 v6i P1 theo cdu hinh dugc liét ké & bang 7a va 7b. Tat ca cac

mach vao khac duoc nbdi véi dién cuc trung hoa. Bat bo diéu chinh duong co ban dé

ghi duogc tin hi¢u ¢ gitta cia dai song ghi. Pua tin hi€u soéng hinh sin tir may phat G1
17
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qua bd phan dién ap D1 va tré khang dién cuc - da theo mau Z1 c6 tan sd 10 Hz va
bién d§ ting vai cac gia tri duoc liét ké & cac bang 7a va 7b vao mach vao.

7.3.11.3 Yéu ciu

Bién d6 dinh - dinh cta tin hiéu ghi duoc phai nam trong dai gia tri di cho ¢ bang 7a

va 7b.
Bang 7a
Vi tri dién cyc Dii“zu ki€én Dién thé vao bién cuc din Dién cuc
dan kiém tra (d-d) mmV noi voi P1 noi voi P2
aVR binh thuong 2 R L,F
avR c6 thay d6i 4 L R, F
aVL binh thuong 2 L F, R
avL c6 thay d6i 4 F R, L
aVF binh thuong 2 F L,F
aVF c6 thay d6i 4 F L, F
V1 binh thuong 2 C1 L,R, F
V1 c6 thay d6i 6 L CLR,P
V2 binh thudng 2 C2 LR, F
V2 c6 thay d6i 6 R C2,L,F
V3 binh thuong 2 C3 LR, F
V3 c6 thay d6i 6 F C3,L,R
Z1 P1
— S R
)
o
oCl
Gl D1 — Hgi Céap dan dén
o '-l-'. «% A1 bénh nhan
| C5
- oCf
o P2 o

Hinh 8. So' @6 kiém tra sai s6 dién ap do cach ddu dién cuc
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Bang 7b (%)

DAy dan ra Di¢n the tin hi¢u Ciac dién cwe dan| Cac dién cuc Bién d¢ dinh
y z. |vao (dinh - dinh) Ko re A 1e DA dinh cho phép
dwoc noi noi voi P1 noi voi P2

: mV (mm)
Vy 14-17
Vy 2 A,C,FM I,E 18-22
V7 11-14
Vy 22-27
Vy 4 A I,.E,C,M,H,F 0-2
VZ 5'6
Vy 15-19
Vy 10 C I,.E,C,M,H,F 0-3
V; 21-25,5
Vi 0-2
Vy 6 E I,.E,C, M H,F 0-2
\S 21-24
Vy 22-27
Vy 4 AF I.E,C,M,H 24-29
V5 5-6
Vy 21-26
Vy 3 | E,C,AMH,F 0-2
V5, 7-8.5
Vi 0-2
Vy 3 M I.LE,C,AH,F 9-11.5
V5 20-24
Vi 0-1
Vy 2 H I,LE,.C,AM,F 18-22
VZ 0'1

(*) Céc ky hiéu trong bang nay dwoc gidi thich trong phan phu luc 2.

7.3.12 Kiém tra hé sé nén tin hiéu dong pha

7.3.12.1 Phuong phap do

Hé s6 nén tin hiéu dong pha duoc xac dinh gian tiép bang cach do bién do dinh - dinh
ctia tin hiéu ghi dugc boi phuong tién do dién tim, khi tin hiéu song hinh sin c¢6 tan sb
50 Hz va bién d6 cho truéc duoc dua vao dong pha (gitta mach vao va dat). So dd do
trinh bay & hinh 9.
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I ut
2 I
1 |
1 3, S
[ J /. [ /
Vv K
L
L -
- 4 - Ra R5 .g;'_
’—{ I ] B <cs_{Cip dan dén
o .
CT| o=z—|Bénh nhan
Gl | 7 7 pCE
— | X

Hinh 9. So' @6 do dé kiém tra hé so nén tin hiéu dong pha

7.3.12.2 Trinh ty do: dat d6 nhay 6 mic 10 mm/mV va tbc do ghi & mic 25 mm/s.Dat

dién 4p may phat G1 & 20 V RMS véi tan sb 50 Hz. Diéu chinh tu dién CT sao cho

dién thé ¢ diém A tuong tng v6i dat 1a 10 V RMS. Sau khi ndi cap v6i bénh nhan, do

bién d6 tin hiéu ghi duoc dbi tit ca cac day dan di chi ra ¢ bang 3. Lap lai cac phép do

khi ¢6 dién ap mot chidu + 300 mV (véi S 1an lugt & vi tri 1 va 2).

7.3.12.3 Tinh toan: hé s6 nén tin hiéu ddng pha (K), dugc tinh bang cong thirc sau:
K=%-sn -10° (11)

Trong do:

h: bién d¢ cua tin hi¢u ghi dugc, [mm].

Sh: gia tri danh dinh cua d6 nhay da dat, [mm/mV]

Ua: bién d6 dinh - dinh cta dién thé tin hiéu vao ¢ diém A, [V]

7.3.12.4 Yéu cau

Hé s6 nén tin hiéu ddng pha khi x4c dinh theo cong thire (11) khong duoc nhd hon
2.5.10" d6i v6i mdi kénh.

7.3.13 Kiém tra d¢ rong dwong nén.

7.3.13.1 Phuong phap do

Do rong duong nén duoc xac dinh truc tiép bang cach do thing goc véi vét ghi (hinh
10).
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Hinh 10. Kiém tra d¢ rong dwong nén
7.3.13.2 Trinh tu do

Pit 6 nhay ¢ mac 5 mm/mV va téc doc ghi & mirc 25 mm/s. Vét ghi duoc ly trong
10 s v6i bd chon day dan & bat ky vi tri ndo. Po d6 rong ciia dudng ghi duoc.

7.3.13.3 Yéu cau
Do rong cua dudng nén khong duge vuot qua 1mm.

7.3.14 Kiém tra dp tréi ciia dwong nén

60 s
Hinh 11. Kiém tra d¢ trdi cia dwong nén
7.3.14.1 Phuong phap do

Do troi cua duong nén dugc xac dinh truc ti€p bang cach do su troéi cua duong nén
trong thoi gian 60 s.

7.3.14.2 Trinh tu do

bit do nhay & mic 20 mm/mV va tde do ghi & mirc 25 mm/s. Dat by chon day dan &
bat ky vi tri ndo. Sau thoi gian bat may ban dau 1a 1 phat, do do troi cua dudng nén
trong 60 s.

7.3.14.3 Yéu cau

Do troi ciia dudong nén trong 60 s khong vuot qua 5 mm.
7.3.15 Kiém tra d¢ éon trong

7.3.15.1 Phuong phap do

Do on trong duoc xac dinh bang ti sd gitta bién d6 dinh - dinh cyc dai cta tin hiéu ghi
duogc trong thoi gian 10 s va do nhay da dat (hinh 12).
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Hinh 12. Kiém tra d§ 6n trong

Z1x10

Cap dan dén

Bénh nhan

AN

..w.
py)
ZRIGIRIBILIRIM

Hinh 13. So db do dé kiém tra d¢ on trong
7.3.15.2 Trinh tu do

bit d§ nhay dugc & mirc 20 mm/mV va toc do ghi & mtrc 50 mm/s. Sau khi tr¢ khang
Z1 duoc nbi vai tat ca cac dau vao. Tién hanh ghi trong 10 s d6i voi timg vi tri cia bd
chon day dan. Do kich thuéc théng cua bién d6 dinh - dinh cuc dai cho tirng lan ghi.

7.3.15.3 Tinh toan

Do on trong (Uy), dugce tinh bang cong thirc sau:

U =h—S"-1O3 V] (12)

n

Trong do:

h,: bién do dinh - dinh cyc dai cta sy 6n dugc do trén ban ghi, [mm]
S: gia tri d6 nhay danh dinh da dat, [20 mm/mV]

7.3.15.4 Yéu cau: d6 6n trong phai khong duge vuot qua 35 pV.
7.3.16 Kiém tra hé so xuyén am giira cdc kénh

7.3.16.1 Phuong phap do

Hé s6 xuyén am gitta cac kénh duoc xac dinh bang viéc so sanh bién do dinh - dinh
clia cac tin hiéu duoc ghi trén kénh dang kiém tra véi bién d6 dinh - dinh cua céc tin
hiéu duoc ghi trén tat ca cac kénh khac. So dd do trinh bay ¢ hinh 14.
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Cap dan dén

Bénh nhan

Hinh 14. So @6 kiém tra hé s6 xuyén Am giira cac kénh

7.3.16.2 Trinh tu do

bit d¢ nhay & mic 10 mm/mV va tbe do ghi & 25 mm/s. Dan tin hiéu séng hinh sin tir
may phat G1 qua bo phan ap D1 véi bién do 4 mV va tan sd 1 Hz va 40 Hz (lan luot)
vao dau vao phuong tién do dién tim. Po kich thudc thang cia tin hiéu ghi trén kénh
dang kiém tra. Toan bo trinh tu do duoc lap lai lan lugt voi tat ca cac day dan nhu néu

o bang 8.
Bang 8
Vi tri ciia bd chon ddy | Dién cue din dwoce ndi véi | Pién cwe din dwoe ndi voi
din P1 P2
I F,C1l R,L,C2,C3,C4,C5,C6
I L,C1 R,F,C2,C3,C4,C5,C6
" R,C1 L,F,C2,C3,C4,C5,C6
V2,V3,V4,V5 V6 Cl R,L,F,C2,C3,C4,C5,C6
V1,V2\V3,V4\V5 C6 R,L,F, C1,C2,C3,C4,C5
Vy, Vy E TAt ca cac dién cuc khac
7.3.16.4 Tinh toan

Hé s6 xuyén 4m giita cac kénh (W;), duoc tinh bing cong thire sau:
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h, . %
5100 [%] (13)

in n

VV_:
U

Trong do:
i=12...: s cia kénh dang kiém tra, n 13 s6 kénh;

h; : bién do dinh - dinh cua tin hiéu tng trén kénh dang kiém tra, (mm);
Uin : bién do dinh - dinh cua dién thé vao tit ca cac kénh khéac, (mV);
Sp : gia tri d0 nhay danh dinh da dat, (10 mm/mV).

7.3.16.5 Yéu cau: hé sb xuyén am giira cac kénh & tan s6 1 Hz va 40 Hz khi xac dinh
bang cong thirc (13) khong dugc vuot qua 2 %.

7.3.17 Kiém tra dong dién qua bénh nhén
7.3.17.1 Phuong phap do

Dong dién qua bénh nhan dugc xac dinh gian tiép bang viéc do dién thé ghi dugc boi
phuong tién do dién tim khi mac mot dién tré ndi tiép véi dau vao va tinh gia tri cia
dong nay. So d6 do trinh bay ¢ hinh 15.

- Z . oF

- e
I:l I o

Cap dan dén

- o = —————— Bénh nhan

Hinh 15 : So d6 do kiém tra dong dién qua bénh nhan

7.3.17.2 Trinh tu do

bit d§ nhay ¢ 10 mm/mV va tde do ghi ¢ 25 mm/s. Tién hanh ghi duong nén. Sau d6
mo cong tac S1 va do do léch ctia dudng nén. Cac phép do nay duogc lap lai véi tat ca
cac vi tri ctia bo chon dan.

7.3.17.3 Tinh toan
Dong dién qua bénh nhan (I), duoc tinh bang cong thirc:
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= [hA] (14)

n

Trong do:
h: d6 cao cia budc ghi dugce, (mm);
Sn: d0 nhay da dat, (10 mm/mV);

r: gia tri cta tré khang dugc méc, (10 kQ).

7.3.17.4 Yéu cau: dong dién qua bénh nhén tinh theo cong thirc (14) khong dugc vuot
qua 0,1 pA.

8 Xir ly chung

8.1 Phuong tién do dién tim sau khi }(iém dinh néu dat cac yéu c,ﬁu quy dinh cua quy
trinh nay thi dugc cap ching chi kiém dinh (tem kiém dinh, giay chiing nhan ki€m
dinh,...) theo quy dinh, cu thé nhu sau:

- Cap gidy chtng nhan kiém dinh theo ding mau quy dinh.

- Dan tem niém phong tai cac vi tri tiép gidp gifta hai nap vo may.

- Dan tem kiém dinh tai vi tri mat may.

8.2 Phuong tién do dién tim sau khi kiém dinh néu khong dat mot trong cic yéu ciu
quy dinh cua quy trinh thi khdng duoc cap chirg chi kiém dinh méi va x6a dau kiém

dinh cii (néu c6).

8.3 Chu ky kiém dinh ctia phuong tién do dién tim: 24 thang.
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Tén co quan kiém dinh BIEN BAN KIEM DINH
....................................... SO oo,

Ten phuong tien do @ ...oooviiii i

Phu luc 1

KU & oo, SO i

CO SO SAN XUAL & vttt e e Nam san xuat :......couuuenn.en

NOT ST AUNE & et e e e

Phuong phap thuc hi€n 1 ...
Chuén, thiét bj chinh duoc st dUNg @ o

Dicu KiBn MOT UG © .. ettt
Nguoi thuc hi€n @ ... e

Ngay thue hign @ ..o e

KET QUA
1 Kiém tra bén ngoai: [ Pat (1 Khong dat
2 Kiém tra ky thuat: O Pat [J Khéng dat
3 Kiém tra do luwong:

Két qua kiém dinh Chi tiéu Két ludn

Tén phép kiém dinh Lin | Lan | Lin ky thuat K
TB 8y ol Pat '
1 2 3 yeéu cau dat

1. Sai s6 twong d6i do dién ap

2. Sai s6 tuong ddi dat do nhay

3. Sai s6 twong d6i do khoang
thoi gian

4. Sai s6 tuong doi cua toc do
ghi

5. Do tré ghi

6. Sai sO tuong ddi cua bo tao
tin hiéu chuan 1mV

7. Ghi qua mtrc

8. Hang s6 thoi gian

9. Puong dic trung tan sd -
bién 4o

10. Tro khang vao

11. Sai s dién ap ghi theo cac
phuong thirc dau
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Tén phép kiém dinh

Két qua kiém dinh Chi tiéu

Lan
1

Lan
2

Lan
3

ky thuat
B yéu cau

Két luan

K

Dat dat

12. Hé s6 nén tin hiéu dong pha

13. B6 rong cua dudng nén

14. Do tréi cua dudong nén

15. D6 On trong

16. H¢ s0O xuyén am gilta cac

kénh

17. Dong dién qua bénh nhan

/0 S LT OO

Nguoi soat lai

Ngwoi thue hién
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Phu luc 2

SU NHAN DANG VA MA MAU CUA CAP DAN TU BENH NHAN

28

A A Bo nhan X s B¢ phan dang x s
H¢ thong '(}ang Ma mau dien cue Ma mau
dién cuc T
(1) () ®3) (4) ()
R Do Ra Tréng
Chén L Vang La Den
tay F Xanh 14 cay LL Do
C Tring \Y Nau
C1 Tring/do V1 Nau/do
Lng C2 Tring/vang V2 Nau/vang
nguc C3 Tring/xanh |a cay V3 Nau/xanh 14 cay
theo C4 Tring/niu \VZ! Nau/xanh da troi
Vislson c5 Tréng/den V5 NAu/da cam
C6 Trang/tim V6 Nau /tim
| Xanh dt nhat/do | Da cam/doé
E Xanh dt nhat/vang E Da cam/vang
Vi C Xanh.../xanh 14 cay C da cam/ xanh 14 cay
tr|; A Xanh.../ndu A Da cam/nau
theo M Xanh.../den M Da cam/den
Frank H Xanh.../tim H Da cam/tim
F Xanh 14 cay F bo
N Den RL Xanh 1& cay
Ghi cha:

Cac cot 2 va 3, hé thong ma mau dwoc dung o nhiéu nwoc chau Au.

Cac cot 4 va 5 hé thong ma mau dwoc dung ¢ mot so nuwoc khac, gom ca My.




